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1 Zusammenfassung

Die Gemeinde Bodelshausen ist nach Warmeplanungsgesetz verpflichtet, bis Juni 2028 einen
kommunalen Warmeplan zu erstellen. Aufgrund der Férdermaglichkeiten wurde der kommunale
Warmeplan vorzeitig erstellt (Forderkennzeichen 67K26632). Dieser Bericht fasst die Ergebnisse
des Bearbeitungsprozesses zusammen. Die Inhalte orientieren sich an den Vorgaben des
Waéarmeplanungsgesetzes und des Forderprogramms ,Kommunalrichtlinie®.

Fur die Bestandsanalyse wurden Daten verschiedener Quellen erhoben, ausgewertet und
plausibilisiert. Die wichtigsten Informationen bestehen aus o6ffentlichen Gebaudedaten, den
digitalen Kehrblchern der Schornsteinfeger und den Daten der Netzbetreiber (Gas, Strom).
Datenlucken wurden durch Einzelinterviews und eigene Schatzungen geschlossen. Auf dieser
Basis wurde die energetische Ausgangssituation umfassend beschrieben (siehe Kapitel 6). Die
wichtigsten Ergebnisse fur Bodelshausen sind:

e Anzahl der beheizten Gebaude: ca. 1800

e Anteil der fossilen Energietrager: ca. 82%

e Jahrlicher Warmeverbrauch: ca. 101.000 MWh/a

e Jahrlicher Warme-Endenergieverbrauch: ca. 98.000 MWh/a
e Jahrliche THG-Emission: ca. 25.000 CO2-Aquivalente in t/a

In der Potenzialanalyse (Kapitel 7) wurde betrachtet, welche Mdglichkeiten der
Energieeffizienzsteigerung durch Gebaudesanierungen bestehen, ob es signifikante
Abwarmequellen gibt und welche regenerativen Energiequellen zur Verfugung stehen. Dabei lag
der Fokus auf den ortsgebundenen, lokalen Energietradgern und Flachen in kommunalem
Eigentum. Hieraus ergaben sich folgende Schlussfolgerungen:

e Wenn alle Gebaude auf das derzeit zulassige Niveau des Gebaudeenergiegesetzes
gedammt werden, ist eine theoretische Einsparung des Warmebedarfs von 60.000 MWh/a
moglich. Die damit verbundene Heizenergie brauchte zuklnftig nicht erzeugt zu werden.

e Nutzbare Abwarme kdnnte einen Beitrag von bis zu 6 GWh/a liefern. Allerdings steht diese
nur rdumlich und zeitlich begrenzt zur Verfligung. Des Weiteren ist ihre ErschlieBung
technisch sehr anspruchsvoll. Daher wird die Abwarme nur unter gunstigen
Voraussetzungen einen punktuellen Beitrag liefern kdnnen.

e Signifikante regenerative Energiepotenziale kdnnen sich aus der Umgebungswarme (Luft,
Geothermie), Biomasse (Holzprodukte) und Solarthermie ergeben. Diese bieten bilanziell
ausreichende Warmemengen, um die gesetzlichen Vorgaben (Klimaneutralitat) bis 2045
zu erreichen. Energie aus Abwasser steht ebenfalls grundsatzlich zur Verfugung, kann
aber aufgrund der raumlich begrenzten ErschlieBungsmoglichkeit nur einen
untergeordneten Beitrag liefern.

Die erwartete Entwicklung der Warmeversorgung in Bodelshausen ist im Zielszenario
zusammengefasst (Kapitel 8). Da es in Bezug auf Bestandssituation und Potenzialen
unterschiedliche Voraussetzungen gibt, wurde das Gemeindegebiet in Teilgebiete unterteilt. Flr
jedes wurde bewertet, ob es sich flr eine netzgebundene Warmeversorgung, ein Wasserstoffnetz
und fur Einzelversorgung eignet. Unter Berulicksichtigung der Ergebnisse der Potenzialanalyse
wurden folgende Schlussfolgerungen gezogen:

e Es gibt bereits vier Teilgebiete, die Uberwiegend oder vollstandig mit regenerativer
Warmeenergie versorgt werden. Hier werden die Zielsetzungen bereits erreicht:
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Teilgebiet ZeppelinstraBe
Teilgebiet DornlestraBe
Teilgebiet Kastanienhof
Teilgebiet Oberwiesen

O O O O

Es gibt drei Teilgebiete, die sich aufgrund ihrer Struktur und der heutigen, fossil gepragten
Warmeversorgung fur Warmenetze eignen. Diese Teilgebiete kdnnen bei entsprechender
Projektentwicklung zwischen 2030 und 2035 teilweise oder Uberwiegend Uuber
Warmenetze versorgt werden.

o Teilgebiet Stein

o Teilgebiet Ortsmitte

o Teilgebiet Stettiner Stral3e

Die meisten Teilgebiet eignen sich nicht fir Warmenetze. Hier wird es auch zukunftig
Einzelversorgung geben. Dies schlieBt ebenso die Errichtung von Geb&udenetzen
(definiert bis 16 Anschlisse) mit ein. Dies betrifft die Teilgebiete

o Kalkofen o Teilgebiet Ost o Blohsteinll
Oberhausen Seelosen Acker

o o Teilgebiet Schule o

o Gerstlaich o BahnhofstraBe Nord o Carl-Benz-Straf3e

o Lehracker o Hannenbuhl o Bergwiesen

o Lehr o Hungerberg o Aussiedlerhofe

o Holderlinstra3e o Im Ghaierbach o Rottenburger StraBe
o IGWest o BahnhofstraBe Sud

o LindenstraBe o Blohstein

Fur eine Wasserstoffversorgung fehlen bisher verlassliche Voraussetzungen, da bisher
noch kein genehmigtes Transformationskonzept vorliegt.

Die Warmewendestrategie beschreibt die wichtigsten Elemente zur Erreichung der Zielsetzungen
bis 2045. Diese sind:

Gebaudesanierungen
Heizungserneuerungen entsprechend GEG
Ausbau des Stromnetzes

Schaffung von Biomasse-Ressourcen
Vorbildwirkung der Gemeinde

Umsetzung von Warmenetzen

Zur Umsetzung der Warmewendestrategie konnen sowohl die privaten Gebaudeeigentumer als
auch die Gemeindeverwaltung Beitrage leisten. Folgende MaBnahmen sollen in der nahen
Zukunft konkretisiert und umgesetzt werden:

aphobd=

Energieeffizienzsteigerung bei Wohngebauden
Solaranlagen bei Wohngebauden
Energetische Sanierung kommunaler Gebaude
Warmenetz Bodelshausen Nord-Ost
Warmenetz Stettiner StraB3e
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2 Aufgabenstellung und Vorgehen

2.1 Inhalt und Ablauf der kommunalen Warmeplanung

Die kommunale Warmeplanung (KWP) stellt ein zentrales Instrument der Energiewende dar und
spielt eine wichtige Rolle fur das Erreichen der Klimaziele auf kommunaler Ebene. Besonders in
Baden-Wurttemberg gewinnt die KWP zunehmend an Bedeutung: Sie ermoglicht eine
klimafreundliche Deckung des Warmebedarfs in Wohn- und Nichtwohngebauden und férdert
gleichzeitig die Steigerung der Energieeffizienz. Angesichts der ambitionierten Klimaziele des
Landes sowie der Anforderungen des Bundes ist eine strukturierte, integrative und
zukunftsorientierte  Warmeplanung auf kommunaler Ebene erforderlich. GemaRB
Warmeplanungsgesetz sind die ,planungsverantwortlichen Stellen® (in der Regel die
Gemeindeverwaltungen) fur die Durchfuhrung und Veroffentlichung zustandig. Dabei gibt es
folgende Meilensteine:

|1 Warmewende-

| Eignungspriifung | | Bestandsanalyse | | Potentialanalyse | |  Zielszenario .
8 Esp 6 ¥ ¥ strategie

Abbildung 1: Ablauf kommunale Warmeplanung

Zu Beginn der Warmeplanung wird bei der Eignungspriifung untersucht, ob fur Teilgebiete eine
verkurzte Warmeplanung infrage kommen. Dies ist dann der Fall, wenn dort ein Warmenetz nicht
sinnvollist (z.B. ein Neubaugebiet, in dem mit Warmepumpen geheizt wird).

AnschlieBend werden in der Bestandsanalyse diverse aktuell verfigbare Daten aus
unterschiedlichen Quellen und von Akteuren erhoben, gesammelt und plausibilisiert.
Ausgewahlte Ergebnisse werden tabellarisch und kartografisch dargestellt. Dazu gehoren
beispielsweise die Gebaudetypen, Energietrager der Heizungen oder auch die
Versorgungsstruktur. Daraus wird der aktuelle Warmeverbrauch der Gebdude und die
resultierenden Treibhausgasemissionen berechnet.

In der Potentialanalyse geht es um eine systematische Analyse, wo welche erneuerbaren
Energiequellen zur Verfligung stehen, welche Energieeinsparungen langfristig moglich sind und
ob Abwarme-Potentiale bestehen.

Sobald die bestehenden Warmeverbrauche (Bestandsanalyse) sowie die verflgbaren
erneuerbaren Warmequellen (Potentialanalyse) bekannt sind, kann ein Zielszenario erstellt
werden. Dieses legt fest, welche Warmemengen bis zum Jahr 2045 bendtigt werden und welche
Versorgungsarten voraussichtlich zum Einsatz kommen. Dabei wird das gesamte
Gemeindegebiet in Teilbereiche gegliedert, die hinsichtlich ihrer Eignung fur Warmenetze,
Wasserstoffnetze oder Einzelversorgungslosungen bewertet werden.

In der Warmewendestrategie wird beschrieben, auf welchem Weg das klimaneutrale
Zielszenario erreicht werden kann. Diese beinhaltet ein Paket an investiven und nicht-investiven
MaBnahmen.
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AbschlieBend wird darauf eingegangen, welche organisatorischen Aufgaben sich fur die
Gemeindeverwaltungen ergeben, um die Umsetzung der Warmewendestrategie zu ermdglichen.

2.2 Rahmenbedingungen aus dem Forderprogramm

Neben den gesetzlichen Anforderungen an den kommunalen Warmeplan gibt es Vorgaben aus
dem Forderprogramm. Die Checkliste zum Verwendungsnachweis befindet sich im Anhang G -

Checkliste zum Verwendungsnachweis.

2.3 Rechtliche Rahmenbedingungen

Tabelle 1 enthalt ausgewahlte Anforderungen, die fur den kommunalen Warmeplan und dessen
zukunftige Umsetzung relevant sind.

Gesetzliche Grundlage

Kurze Erlduterung

Europaische
Gebauderichtlinie (2024)

Vorgaben fur Mindesteffizienzstandards fur Nichtwohngeb&ude,
Nationale Gebauderenovierungspléane,

Nullemissionsgebaude als Neubaustandard

Lebenszyklus THG-Potenzial

Ausstieg aus fossilen Brennstoffen

Konkrete Umsetzung in deutsches Recht bis 2026 gefordert
Ausblick Wohngebaude: Sanierungspflicht bei Effizienzklasse E
und héher bis 2030

Ausblick Nichtwohngebdude: Sanierungspflicht bei
Effizienzklasse E und hoher bis 2030

KSG (,,Bundes-
Klimaschutzgesetz“)

Verpflichtung des Beitrags zur Erreichung nationaler Klimaziele
(Reduktion THG)

Vorbildwirkung der 6ffentlichen Hand inkl. der Gemeinden
Verweis auf entsprechende Gesetze der Lander

Monitoring kann zu zukUnftiger Verscharfung erlaubter
Jahresemissionsmengen flihren

WPG
(-Warmeplanungsgesetz®)

Bezug ausschlieBlich auf kommunale Warmeplanung
Verpflichtungen fir Kommunen bundesweit, hier bis Juni 2028
Umfangreiche Vorgaben flr Prozess und Inhalte des
kommunalen Warmeplans

AnschlieBende Fortschreibungsverpflichtung des KWP alle 5
Jahre

KlimaG BW (,,Klimaschutz-
und Klimawandel-
anpassungsgesetz Baden-
Wirttemberg®)

§12: Ziele fur Kommunalverwaltungen: Netto-
Treibhausgasneutralitit bis 2040

§18 Erfassung des Energieverbrauchs und jahrliche Meldung fur
alle Liegenschaften mit mindestens 50% kommunaler
Beteiligung, hier nur Strom und Warme

§21 PV-Freiflachen: 0,2% der Flache in Regionalplanen, nicht
zwangslaufig jede Gemeinde

§23 PV-Dach-Pflicht diverse Regelungen zu Neubau und
Bestand sowie gleichwertige ErsatzmaBnahmen

§27 Kommunale Warmeplanung: Nach Aufstellungsverpflichtung
bis 12/2023 soll innerhalb von 5 Jahren mit den beschriebenen
MaBnahmen begonnen werden, also spatestens 01/2029. Die Art
der MaBnahme sowie die Fertigstellung sind nicht vorgegeben.
831: untere Baurechtsbehorde uberwacht Einhaltung der PV-
Dach-Pflicht
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EWarmeG (,,Erneuerbare - Grundsatz: bei Heizungstausch mind. 15% erneuerbare
Warme Gesetz Baden- Energie oder gleichwertige ErsatzmaBnahmen
Woirttemberg®) - Giltfar alle Eigentimer und Bestandsgebaude bis Baujahr 2008

- Regelungen gelten nur bis Scharfschaltung des KWP (spatestens
01.07.2028), dann stellt GEG auf Bundesebene hohere

Anforderungen
GEG - Anforderungen an energetische Eigenschaften neuer Gebaude
(,Gebaudeenergiegesetz”) sowie Berechnungsvorgaben fiir die Zulassigkeit des
Warmeschutzes

- Anforderungen an bestehende Gebaude bei Anderung und
Erweiterung

- Diverse Betreiberpflichten fur technische Anlagen

- 872 Anforderungen an Heizungsanlagen

-  65%-EE-Anteil bei Heizungserneuerung

- Energieausweispflicht

EEG 2023 (,,Gesetz fiir den - Regelungen zu Marktpramien und Einspeisevergiitungen (848)
Ausbau erneuerbarer - Ausschreibungsbestimmungen fur Erzeugungsanlagen
Energie®) - 86finanzielle Beteiligung der Gemeinden an PV-Freiflachen und

Windenergie mit max. 0,2 ct/kWh

- Erfullung von Umweltkriterien

- Durchfuhrung der Bauleitplanung/Genehmigungsverfahren fur
Energieerzeugung

EnEfG (Gesetz zur -  Gilt fur Land, Bund sowie andere offentliche Stellen, nicht flr
Steigerung der Gemeinden
Energieeffizienz®) - Vorgaben fur Unternehmen

Tabelle 1: Rechtliche Rahmenbedingungen (Auswahl)

Das seit 06.08.2025 gliltige, Uberarbeitete KlimaG BW (Fassung vom 29.07.2025) verweist flur die
Erreichung eines klimaneutralen Gebdudebestands auf das Zieljahr 2040. Diese nach Beginn der
hier vorliegenden kommunalen Warmeplanung in Kraft getretene Anderung beriicksichtigt jedoch
nicht, dass fur Gebaudeeigentimer erst ab 01.01.2045 fossile Energietrdger verboten sind.
Solange das heutige Gebaudeenergiegesetz gultig ist, werden Eigentimer diesen zeitlichen
Spielraum ausnutzen.

Daher wird es fur realistischer erachtet, dass die Klimaneutralitat im Warmesektor erst zum
01.01.2045 erreicht wird. Dementsprechend orientiert sich das Zukunftsszenario in diesem
kommunalen Warmeplan am Zieljahr 2045. Bei Annahme des Zieljahrs 2040 wurden die hier
dargestellten Prognosen flir 2045 bereits in 2040 gelten.

2.4 Untersuchungsgebiet

Die Gemeinde Bodelshausen liegt im sudlichen Teil des Landkreises Tibingen in Baden-
Warttemberg. Sie zahlt rund 5.948 Einwohner (Stand: 31.12.2023) und hat eine Gesamtflache von
13,8 km?. Von dieser Flache sind ungefahr 17% Siedlungsflache, 36% Waldfldche sowie 39%
Landwirtschaftsflache. Daruber hinaus gibt es in Bodelshausen mit mehr als 450 Handwerks-,
Gewerbe- und Industriebetriebe Uberdurchschnittlich viele Unternehmen. [1]

Nachfolgende Abbildung 2 zeigt die Lage des Gemeindegebiets.
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Abbildung 2: Lage Gemeindegebiet Bodelshausen [2]
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3 Methodik und Datengrundlage

3.1 Datenquellen

Bei der Erstellung des KWP wurden zahlreiche Datenquellen herangezogen. Diese setzten sich
zusammen aus:

e Offentlich zugénglichen Daten

e nicht-offentlichen Daten im Sinne des KlimaG BW (833) und WPG
e Daten der Gemeindeverwaltungen

e Daten aus Akteursbeteiligung

Die nachfolgende Tabelle enthalt eine Beschreibung der Datenquellen. Weitere Informationenim
Bericht kbnnen auch dem Literaturverzeichnis enthommen werden.

Unterscheidung Beschreibung

ALKIS-Datensatz — Amtliches Liegenschaftskataster-Informationssystem
(Flurstlicke, Gebaudedaten, etc.)

LoD2-Gebaudemodell - 3D-Gebaudemodell

Zensus —Zensus Daten auf dem Jahr 2022

FNP - Flachennutzungsplane uber Rechtsbestand und Planungs- und

offentlich zugangliche Zulassungsverfahren

Daten

Strom- und Gas-Erzeugungseinheiten Uber das Marktstammdatenregister

Energieatlas BW - Informationen zu bestehenden EE-Anlagen, etc.

ISONG-Daten — Geologische Kartierung, Informationen zur Geothermie, etc.

Institut Wohnen und Umwelt (IWU)-Daten — Informationen zur Entwicklung
von Gebaudetypologien zur energetischen Bewertung des
Wohngebaudebestands in 13 europaischen Landern

Anonymisierte Verbrauchsdaten des Strom- und Gasnetzbetreibers

Informationen zur Gasnetzinfrastruktur vom Gasnetzbetreiber

nicht-6ffentliche Daten . )
. . . Anonymisierte Daten aus dem elektronischen Kehrbuch der
im Sinne des KlimaG

BW (§33) und WPG Bezirksschornsteinfeger

Informationen zu Gewerbe- und Industriegebduden aus der
Akteursbeteiligung

Gebaudebaujahre von der Nexiga GmbH

Bebauungsplane — Informationen zur Siedlungsstruktur

Flursticksplan - Flurstlicke der Kommune

Informationen zu stadtebaulichen Planungen

Daten der Gemeinde- Energiedaten und Energieausweise zu kommunalen Gebauden
verwaltungen

Informationen zum Denkmalschutz

Daten zur Kldranlage — Ubersichtsplane, Abgabeerkldrung fiir das Einleiten
von Schmutzwasser, etc.

Daten zum Wasser- und Abwassernetz

Daten aus Informationen aus Befragungen des GHD und der Industrie —
Akteursbeteiligung Energieverbrauche, Sanierungsstande, Abwarme-Potentiale, etc.

Tabelle 2: Ubersicht Datenquellen
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3.2 Datenverarbeitung

Sensible Daten, insbesondere solche von Energieversorgungsunternehmen (EVU) und
Bezirksschornsteinfegern, wurden ausschlieBlich in anonymisierter Form bereitgestellt. Die
Daten enthielten keine personenbezogenen Angaben. Nur Adressen wurden verarbeitet, die fur
die raumliche Zuordnung im geografischen Informationssystem (GIS) erforderlich waren. Zudem
wurden im Bericht lediglich aggregierte Darstellungen auf Baublock- oder Teilgebietsbasis
prasentiert, um den Datenschutz zu gewahrleisten.

In einzelnen Fallen lieBen sich moglich Ruckschlisse auf einzelne Gebaude bzw. Unternehmen
nicht vermeiden, da beispielsweise alle ,,GroBverbraucher” gekennzeichnet werden sollen. In
diesem Fall wurden Realdaten (soweit uberhaupt vorliegend) durch Schatzungen und
Klassifizierungen von GroBenordnungen ersetzt. Damit wurden auch hier Betriebs- und
Geschaftsgeheimnisse gewahrt.

3.3 Vorgehensweise

3.3.1 Bestandsanalyse

Der erste Schritt bestand darin, aus ALKIS alle beheizbaren Gebaude zu extrahieren und damit
eine vollstandige Datenbasis der Gebaudestruktur sowie deren Klassifikation aufzubauen.

AnschlieBend wurden die Daten verschiedener Akteure auf Plausibilitat geprift und zugeordnet.
Am wichtigsten waren dabei die Daten der Versorgungsnetzbetreiber (EVU), der Schornsteinfeger
und der Gemeindeverwaltung. Bei den Nichtwohngebduden spielten die Daten aus der
Akteursbeteiligung ebenfalls eine wichtige Rolle. Hierbei wurden uber 30 Akteure aus dem GHD
und der Industrie kontaktiert. Die Kommunikation erfolgte via E-Mail, Telefonate sowie Online-
Meetings. Den Akteuren wurde ein dreiseitiger Fragebogen zur Beantwortung ausgegeben, Uber
den wichtige Informationen erfasst werden konnten. Darunter beispielsweise Gebaudebaujahre,
das Alter der Heizungsanlagen, Verbrauchsdaten, Art der Warmwasserbereitung, Nutzung von
Solarthermie oder Photovoltaik, SanierungsmaBnahmen sowie vorhandener Abwarme-
Potentiale. Die Rucklaufquote lag dabei bei ca. 50 %. Fehlende Daten wurden durch
branchenspezifische Schatzungen sowie durch Informationen aus dem Zensus 2022 erganzt. [3]

AnschlieBend wurden die Daten in das GIS-System eingebunden und visualisiert. HierfGr wurde
die Software smart2Energy der Smart Geomatics Informationssysteme GmbH verwendet. Einige
Daten werden anschlieBend weiterverarbeitet, um eine WPG-konforme Analyse zu ermoglichen.

Fiar die Ermittlung der Treibhausgas-Emissionen (THG) wurden Emissionsfaktoren aus dem
Technikkatalog des Kompetenzzentrum Kommunale Warmewende (KWW) herangezogen. [4]

Bei der Berechnung des Warmeverbrauchs erfolgte die Analyse in folgenden Schritten:

e Die Gebaudegeometrie wurde aus den ALKIS-Daten [5] sowie LoD2-Daten [5] bestimmt.
Die Baujahre der Gebaude wurden aus Nexiga-Daten [6] Ubernommen. Aus diesen
Informationen wurde eine Flachenabschatzung durchgefuhrt.

e Uber die Baujahre wurden die baualtersspezifischen U-Werte [7] zur Berechnung der
Transmissionsverluste herangezogen.

e Die Transmissionsverluste wurden zudem durch angenommene Luftungsverluste und
den Warmwasserbedarf erganzt. [7]

e Die Summe dieser Komponenten ergab den gesamten Warmebedarf eines Gebaudes.
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e AnschlieBend wurden Korrekturen auf Basis von IWU-Veroffentlichungen angewendet,
um die Ergebnisse an die realen Verhaltnisse anzupassen. Diese Korrekturen betrafen
Wohnflachen und den Verbrauch. [7]

Beim Endenergieverbrauch wurden zusatzlich die Einflisse der Heizungsanlage berlcksichtigt,
insbesondere Verluste bei der Erzeugung und der Hilfsenergiebedarf (z.B. Heizungspumpen).
Auch hier fanden die Korrekturen nach Empfehlungen des IWU Anwendung, um die
Verbrauchswerte maoglichst realistisch widerzuspiegeln. [7]

3.3.2 Potentialanalyse

3.3.2.1 Reduzierung Warmebedarf durch Gebaudesanierungen

Der tatsachliche energetische Zustand der einzelnen Gebaude war weitestgehend unbekannt,
abgesehen von vereinzelten Riuckmeldungen der Akteure. Indirekte Schlussfolgerungen lieBen
sich aus den realen Warmeverbrauchen (Gasnetzbetreiber, Gemeindeverwaltung,
Stromnetzbetreiber fur elektrische Heizungen) ziehen, da diese sehr stark von den energetischen
Eigenschaften der Gebaude abhangen. Allerdings zeigten Analysen, dass die Realverbrauche
auch sehr groBen Schwankungsbreiten unterliegen und nicht zwangslaufig verlasslich sind.

Das Potenzial zur Reduzierung des zuklunftigen Warmebedarfs ergab sich daher aus

e dentypischen energetischen Eigenschaften von Gebauden aus den jeweiligen Baujahren

e den typischen energetischen Verbesserungen aufgrund von Dammstandards, wie diese
im GEG vorgegeben sind

e Literaturangaben fur branchenspezifische Werte

e dem aktuellen KWW-Leitfaden

Der Gesamtwarmebedarf setzt sich im Wesentlichen aus drei Parametern zusammen:

e Transmissionswarmebedarf (stark beeinflussbar durch energetische Gebaudesanierung)
e Liuftungswarmebedarf (teilweise beeinflussbar durch energetische Gebaudesanierung)
e Warmwasserbedarf (sehr wenig beeinflussbar durch energetische Gebaudesanierung)

Der Einfluss des Nutzerverhaltens wurde hier nicht betrachtet.

Um das Potenzial exemplarisch aufzuzeigen, wurden flr drei vergleichbare Musterhauser (jeweils
beheizte Netto-Grundfliche 150m?®) thermische Berechnungen mit dem U-Wert-Verfahren
durchgefuhrt. Die Ergebnisse sind in Tabelle 3 zusammengefasst. Die energetischen
Anforderungen bei der Sanierung erfullen die aktuellen GEG-Vorgaben (U-Werte).

Parameter Baujahr 1950er Jahre Baujahr 19070er Jahre Baujahr 1995
Summe Bestand 52.000 kWh/a 35.500 kWh/a 20.500 kWh/a
Summe saniert 16.500 kWh/a 16.500 kWh/a 16.500 kWh/a
Energieeinsparung 35.500 kWh/a 19.000 kWh/a 4.000 kWh/a
Heizbéleinsparung 3.550 l/a 1.900 lVa 400 l/a

Tabelle 3: Transmissionswédrmebedarfsoptimierung anhand von Beispielen fir ein Musterhaus mit 150m*

beheizte Netto-Grundfléche in kWh/a

Anhand der Gebaudebaujahre lieB sich daher das Energieeinsparpotenzial ableiten. Abbildung 3
bis Abbildung 5 zeigen Beispiele anhand des Mustergebaudes aus den oben genannten
Baujahren.
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Dach Bestand: 4.000 kWh/a

Sanierung mit Uy, = 1,3 W/(m?K)
Fenster saniert: 4.150 kWh/a

Energie sparen durch Dammung: Musterhaus Sanierung mit U = 0,24 W/(m
Thermische Verluste iiber die Gebéudehiille Dach saniert: 2.700 kWh/a
Baujahr: 1995er Jahre
Wohnfliche: 150 m?
Fenster Bestand: 6.100 kWh/a AuBenwinde Bestand: 3.750 kWh/a
=

2K)

Sanierung mit U = 0,24 W/(m?K)
AuBenwande saniert: 3.000 kWh/a

Heizenergiebedarf Q,

Keller/Erdreich Bestand: 1.650 kWh/a

Sanierung mit U = 0,3 W/(m?K)
Keller/Erdreich saniert: 1.250 kWh/a

unsaniert:  20.500 kWh/a
saniert: 16.500 kWh/a
Ersparnis:  4.000 kWh/a = 400 | Heizél pro Jahr

Quelle: Abbildung swt,

Abbildung 3: Schematisierung thermischer Verluste (ber ein Mustergebdude Baujahr 1995

1
. Energie sparen durch Dammung: Musterhaus

Thermische Verluste iiber die Gebaudehiille

Baujahr: 1970er Jahre
Wohnflache: 150 m?

Fenster Bestand: 6.600 kwWh/a

Sanierung mit Uy, = 1,3 W/(m?2K)
Fenster saniert: 3.100 kWh/a

 ——

Dach Bestand: 6.350 kWh/a

Sanierung mit U = 0,24 W/(m?K)

Dach saniert: 3.000 kWh/a

AuBenwande Bestand: 12.000 kWh/a

Sanierung mit U = 0,24 W/(m?K)
AuBenwande saniert: 2.950 kWh/a

Heizenergiebedarf Qy

Keller/Erdreich Bestand: 4.650 kWh/a

Sanierung mit U = 0,3 W/(m?K)
Keller/Erdreich saniert: 1.600 kWh/a

unsaniert:  35.500 kWh/a
saniert: 16.500 kWh/a
Ersparnis: 19.000 kWh/a = 1.900 | Heizol pro Jahr

Quelle: Abbildung swt

Abbildung 4: Schematisierung thermischer Verluste Uber ein Mustergebdude Baujahr 1970er

Energie sparen durch Dammung: Musterhaus

Thermische Verluste iiber die Gebaudehiille san

Baujahr: 1950er Jahre
Wohnflache: 150 m?2

Fenster Bestand: 5.500 kWh/a

Sanierung mit Uy = 1,3 W/(m?K)
Fenster saniert: 2.600 kWh/a

Dach Bestand: 19.000 kWh/a

ierung mit U = 0,24 W/(m?K)
Dach saniert: 3.250 kWh/a

mmmmm-  AuBenwinde Bestand: 18.000 kWh/a

Sanierung mit U = 0,24 W/(m?’K)
AuBenwéande saniert: 2.600 kWh/a

Heizenergiebedarf Q

Keller/Erdreich Bestand : 3.500 kWh/a

Sanierung mit U = 0,3 W/(m?K)
Keller/Erdreich saniert: 1.300 kWh/a

unsaniert:  52.000 kWh/a
saniert: 16.500 kWh/a
Ersparnis: ~ 35.500 kWh/a = 3.550 | Heizél pro Jahr

Quelle: Abbildung swt.

Abbildung 5: Schematisierung thermischer Verluste (ber ein Mustergebdude Baujahr 1950er
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Solche Berechnungen wurden anhand von bekannten Geometrien flur jedes Gebaude erstellt.
Dabei wurden jeweils Durchschnittswerte angenommen. Einzelne Hauser wurden dabei Uber-,
andere in ihrem Warmebedarf unterschatzt. Es wird davon ausgegangen, dass sich diese Effekte
uber Baublocke bzw. Teilgebiete weitestgehend ausgleichen.

In der kommunalen Warmeplanung wurde angenommen, dass

e Eine Teilsanierung des Gebaudes durchschnittlich nach 40 Jahren erfolgt und dass
e |Im Bestand nur die Anforderungen des GEG eingehalten werden.

Neubau wurde nicht einberechnet, da diese Gebaude vom ALKIS-Bestand noch nicht erfasst sind,
in der Regel sehr wenig Energie bendtigen und Uber vollstandig erneuerbare Warme beheizt
werden. Neubau spielt fur die kommunale Warmeplanung keine essentielle Rolle.

3.3.2.2 Energieeffizienzsteigerung durch Sanierung Heizungstechnik

Neben der Einsparung von Energie durch die Gebaudedammung ist auch eine wesentliche
Effizienzsteigerung durch die Sanierung der Heizungsanlage maglich. Dies beinhaltet

e Verbesserung der Brennstoffverwertung, Erhdhung des Anlagenwirkungsgrades

e Warmeruckgewinnung bei Abluftanlagen

e Reduzierung der Speicherverluste (vollstandige, effizientere Dammung)

e Reduzierung der Transportverluste (vollstandige, effizientere Dammung)

e Hydraulischer Abgleich des Gesamtsystems sowie einzelner Komponenten und
Optimierung der Mess-, Steuer- Regelungstechnik

Die Verbraucherzentrale gibt hierbei typische Werte fur die Energieeinsparung zwischen 10 und
35% an. [8]

In der kommunalen Warmeplanung wurde angenommen, dass

e Die Heizungserneuerung durchschnittlich nach 35 Jahren erfolgt,

e Diese mit einer Energieeinsparung von 10% einhergeht (Effizienzsteigerung
Heizungsanlage),

e Die Art der Heizungstechnik im Wesentlichen abhangt von:

o Den baulichen Verhaltnissen (Platz fur Heizraum/Speicher)
o Dem spezifischen Warmebedarf des Gebaudes.

e Gebaude mit geringem spezifischem Warmebedarf (<120 kWh/m?/a) tendenziell zu
Warmepumpen wechseln,

e Gebdude mit hohem spezifischem Wirmebedarf und Olheizungen (iberwiegend
Holzheizungen (Pellets) nutzen. Gebaude mit Gasheizungen schlieBen sich aufgrund es
Platzmangels fiir Speicher tendenziell an Warmenetze mit kompakten Ubergabestationen
an.

3.3.2.3 Potentiale durch industrielle Abwéarme

Neben den Informationen aus der Akteursbeteiligung wurden zudem Daten aus der Plattform far
Abwarme des Bundesamts fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle herangezogen. Diese Datenbank
enthalt Informationen zu Unternehmen, die ein Gesamtendenergieverbrauch von mehr als 2,5
GWh pro Jahr aufweisen. Die dort verfugbaren Daten erganzen die Analyse durch eine
systematische Erfassung der groBeren Abwarmequellen im Untersuchungsgebiet.
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In der kommunalen Warmeplanung wurden grobe Abschatzungen vorgenommen. Aufgrund der
individuellen Komplexitat von Abwarmequellen ist eine gebaudespezifische Berechnung generell
nicht moglich.

3.3.2.4 Potentiale durch erneuerbare Energien

Bei den erneuerbaren Energien gibt es sehr unterschiedliche Energietradger und Voraussetzungen.
Wahrend einige orts- und zeitgebunden sind (z.B. Energie aus Abwasser), stehen andere nahezu
unbegrenzt uUberall zur Verfugung (z.B. Luft). Einige Energietrager lassen sich mit einfachen
Methoden relativ genau quantifizieren (z.B. der solare Ertrag ohne Verschattung). Andere dagegen
erfordern individuelle komplexe Untersuchungen (z.B. geothermische Brunnenanlagen).

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wurde folgendes Vorgehen gewahlt:

e Einteilung nach relevanten ortsgebundenen Potenzialen
o Gemeindeeigene Freiflachen fur PV-Anlagen, Solarthermie und Geothermie
(Erdwarmesonden, Flachenkollektoren)
o Offentliche und private Dachflachen fiir PV-Anlagen und Solarthermie
o Potenziale mit substantiellen Energiemengen (z.B. nur groBe Abwassersammler)
o Waldflachen fur die Restholzverwertung
e Vernachlassigung marginaler Warmepotenziale
o Z.B.Flusswasser
o Z.B.Seewasser
o Z.B.Wasserkraft

Die Ubersicht der Potenziale und deren Relevanz in Bodelshausen zeigt Tabelle 4.

Bei den Freiflachen wurde der Fokus Uberwiegend auf kommunale Flachen gelegt. Zur
Eingrenzung des Analysebereichs wurden zunichst die fladchenreduzierenden Faktoren
berucksichtigt: Es wurden die Flachen in den Ausschlussgebieten — insbesondere Natur- und
Wasserschutzgebiete — ausgeschlossen. Des Weiteren erfolgte eine Reduzierung um Flachen, die
gemeinsam mit der Gemeindeverwaltung flr andere stadtebauliche MaBnahmen oder zuklinftige
Nutzungen vorgesehen sind, beispielsweise fur Bebauung oder Wasserruckhaltebecken.

Die verbleibenden Flachen nach diesen Ausschlissen bilden die Basis fiur die Potentialanalyse.
Es ist jedoch wichtig zu betonen, dass diese Flachen nicht zwangslaufig alle fur die Nutzung
erneuerbarer Energien geeignet oder vorgesehen sind. Die Erhebung der Potentiale dient lediglich
der Einschatzung der Flachenverfligbarkeit. Die konkrete Entscheidung Uber die
Weiterverwendung der Flachen liegt bei der Gemeindeverwaltung und wird im Rahmen weiterer
Planungsprozesse getroffen.

Eine detaillierte Beschreibung des jeweiligen Vorgehens bei den einzelnen erneuerbaren Energien
(z.B. Solarthermie, Geothermie) sind in den entsprechenden Kapiteln separat ausgeftihrt.
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Méogliche Im KWP- Im KWP- Uber- Lokal Zentral Dezentral | Standort-
Potentiale Gebiet Gebiet regional begrenzt | nutzbar | nutzbar unabhéangig
nicht verfugbar | verflgbar
verflgbar

W kraft

asserkra X

Fl

usswasser X

Seewasser X

Biogas X
Abwarme X X X

(Industrie)
At.).wasser- X X X
warme
Wind X X X

Solarthermie X X X
Photovoltaik X X X
Geothermie X X X
Umweltwarme/ X X X

Luft

Reststoff-
verwertung X X X X X
Produktion
Wald/Forest X X X X X
Biomasse fest

(Hackschnitzel, X X
Pellets)

Blnokr.aftstoffe X X
flissig
Wasserstoff X

Tabelle 4: Potenziale erneuerbare Energie

3.3.3 Zielszenario

Im Zielszenario wurde auf Basis der vorherigen Ergebnisse bewertet, welche
Warmeversorgungsart in den Stutzjahren 2030, 2035 und 2040 am geeignetsten ist, um eine
klimaneutrale Warmeversorgung im Jahr 2045 zu erreichen. Dabei wurde fur jedes Teilgebiet
bewertet, ob diese grundsatzlich fur die Warmeversorgungsarten

e \Warmenetz,
e \Wasserstoffnetz und/oder
e Dezentrale Einzelversorgung

geeignet sind. Die Bewertungssystematik beruht auf Kriterien, die im Anhang C - Bewertung der
Eignungsgebiete zu diesem Bericht erlautert sind.
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Die Ergebnisse unterscheiden sich fur jedes Teilgebiet, da individuelle Voraussetzungen
vorliegen. Die nach Anhang 2 Abschnitt lll des WPG geforderten Angaben zum Zielszenario sind in
Kapitel 8, Anhang E — Weitere Informationen und Abbildungen zum Zielszenario sowie den
jeweiligen Steckbriefen der Teilgebiete zusammengefasst.
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4 Kommunikationsstrategie

Im Prozess der kommunalen Warmeplanung sollen die Offentlichkeit, Behérden und Trager
offentlicher Belange einbezogen werden. Dies ermodglicht es einerseits, deren Wissen und Daten
einzubringen, andererseits Transparenz zu schaffen.

Die Kommunikationsstrategie bestand aus mehreren Schritten:

1. Akteursanalyse und Abstimmung mit der Gemeindeverwaltung: Zu Beginn der KWP wurde
eine Ubersicht erstellt, welche Akteure betroffen sein kénnten und wie diese einbezogen
werden.

Trager offentlicher Belange
Potentielle Energieerzeuger
Energieversorger
GroBverbraucher
Angrenzende Gemeinden

2. Zielsetzungen der Gemeindeverwaltung: Um den Umfang und die Schwerpunkte der
Offentlichkeitsbeteiligung festzulegen, wurde eine Checkliste erstellt, die die
beabsichtigte Auspragung verschiedener Aspekte rund um Energie- und Warmethemen

abfragt.

3. Kommunikationskonzept: Das Kommunikationskonzept wurde festgelegt:

a.
b.

e.

Informationen im Gemeinderat (6ffentliche Sitzung)

Umfang und Art der Besprechungen in einem Arbeitskreis mit der
Gemeindeverwaltung

Informationen auf der Webseite der Gemeinde

Informationen im Gemeindeboten

Gelegenheit zur Stellungnahme auf den Entwurfsbericht fur ausgewahlte Akteure

Far weitere Informationen zur Akteursbeteiligung wird auf Anhang A verwiesen.
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5 Eignungsprufung

5.1 Gesetzliche Grundlage

GemaB 814 Abs. 1 des Warmeplanungsgesetzes (WPG) wird das Gemeindegebiet zunachst
daraufhin untersucht, ob Teilgebiete mit hoher Wahrscheinlichkeit grundsatzlich nicht flr den
Anschluss an ein Warmenetz oder ein Wasserstoffnetz infrage kommen. Fur diese kann
anschlieBend eine verklrzte Warmeplanung durchgefuhrt werden (814 Abs. 4 WPG). Mit der
Fortschreibung des Warmeplans alle funf Jahre ist zu Uberprufen, ob die Grunde flur die
angenommene fehlende Eighung weiterhin bestehen.

Zusatzlich sieht das WPG in §14 Absatz 6 vor, dass in Teilgebieten, die bereits nahezu vollstandig
oder vollstadndig mit erneuerbaren Energien oder unvermeidbarer Abwarme versorgt werden,
ganzlich auf eine Warmeplanung verzichtet werden kann. [9]

5.2 Teilgebiete fur eine verkurzte Warmeplanung

In Bodelshausen wurden vier Teilgebiete mit Uberwiegender bzw. vollstandiger erneuerbarer
Warmeversorgung identifiziert. Dies sind zum einen drei gewerbliche Gebdudekomplexe, zum
anderen ein neues Wohngebiet, in dem hauptsachlich mit Warmepumpen geheizt wird. Diese
Gebiete sind in nachfolgender Tabelle aufgeflhrt und in der Abbildung grin hinterlegt.

Teilgebiet Uberwiegender GroBenkategorie Regenerative
Warmetrager Warmebedarf Warmeversorgung
Gebaudekomplex der Produktionsreste, 500 -2.500 MWh/a Seit mehreren
Fenster Ruoff GmbH & Co. Holzhackschnitzel Jahrzehnten
KG
Gebaudekomplex der Produktionsreste, 500-2.500 MWh/a Seit mehreren Jahren
Gutbrod Fenster und Tlren Holzhackschnitzel
GmbH & Co. KG
Gebaudekomplex Holzhackschnitzel, 500 -2.500 MWh/a Ab 2025
»Kastanienhof“ der KBF Schnittgut aus
Landschaftspflege
Wohngebiet Oberwiesen Luft-Wasser- 1.000-2.000 MWh/a Seit 2016
Warmepumpen als
Einzelversorgung

Tabelle 5: Ubersicht Teilgebiete fiir eine verkiirzte Warmeplanung

Des Weiteren gibt es Teilgebiete, in denen eine Errichtung eines Warmenetzes mit sehr hoher
Wahrscheinlichkeit nicht infrage kommt, weil die Anzahl der Gebaude zu gering ist. Dies betrifft
hauptsachlich Aussiedlerhdfe, diese Kleinsiedlungen sind in der Abbildung blau hinterlegt.
Gebaudenetze (bis 16 Gebaude oder 100 Wohneinheiten) sind allerdings moglich, sie werden
jedoch in der kommunalen Warmeplanung nicht naher betrachtet.
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Abbildung 6: Ubersicht Teilgebiete fiir eine verkiirzte Warmeplanung [2]
Die Ergebnisse der Eignungsprufung wurden wie nach §13 Abs. 2 WPG gefordert, auf der Website
Eignungsprufung).

der Gemeinde veroffentlicht (siehe Anhang A.4 - Veroffentlichung der Ergebnisse der
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6 Bestandsanalyse

6.1 Siedlungsstruktur- und -entwicklung

In diesem Teilkapitel werden die Gebadudetypen sowie die Baualtersklassen der Gebaude naher
betrachtet. Verfligbare Daten flieBen unter anderem in die spatere Berechnung der
Warmeverbrauche ein. Abbildung 7 zeigt den Uberwiegenden Gebaudetyp und Abbildung 8 die
Uberwiegenden Baualtersklassen in baublockbezogener Darstellung.

Flr Bodelshausen unbekannte Gebaudebaujahre wurden grau hinterlegt.

Wohngebaudetyp Geb
[ vorwiegend Nicht-Wohngebaude
[ vorwiegend Ein-/Zweifamilienhaus
B vorwiegend Do Reihenhaus
B vorwiegend Mehrfamilienhaus %
B egend Wohnblock = 1
B Vvorwiegend Hochhaus \
[l vorwiegend sonstige Gebaude mit Wohnraum T _—

Bechtolds:
weiler

Jsickingen

e v,
D ARV 4

Abbildung 7: Uberwiegender Gebéudetyp in baublockbezogener Darstellung [2] [5]
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Gebaudebavjahr = @ Geb Ik
Il Vorwiegend bis 1948
B Vorwiegend 1949 bis 1957 ;
Bl Vorwiegend 1958 bis 1968 ’
Bl Vvorwiegend 1969 bis 1978 \""».(“ﬁa? 0
Bl Vorwiegend 1979 bis 1983 (1.WSchvO) AR
B Vorwiegend 1984 bis 1994 (WSchVO 84)
Bl Vorwiegend 1995 bis 2001 (WSchVO 95)
Bl Vorwiegend 2002 bis 2008 (EnEV 2004)
Bl Vorwiegend 2009 bis 2014 (EnEV 2009)
Bl Vvorwiegend 2015 bis Heute (EnEV 2014)

"

Bechtolds:
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Abbildung 8: Uberwiegende Baualtersklasse in baublockbezogener Darstellung [2] [6]

6.2 Beheizungsstruktur

Die Daten zur Beheizungsstruktur beruhen Uberwiegend auf den Schornsteinfeger- und
Netzbetreiberdaten und beziehen sich auf das Jahr 2023.

Tabelle 6 und Abbildung 9 beinhalten die Anzahl der dezentralen Warmeerzeugungsanlagen je
Energietrager. Dabei wurde zwischen den Primarheizungen und den Neben- bzw.
Zusatzheizungen unterschieden.
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Warmeerzeuger Energietrager Anzahl dezentrale Anzahldezentrale Anteilanden
Warmeerzeuger Warmeerzeuger Waérme-
(Primérheizung) (Nebenheizung) erzeugernin %
Olheizung Heizol 1.011 12 43,9%
Gasheizung Erdgas, 377 5 16,4%
Flussiggas
Stromdirektheizung, Strom 209 13 9,5%
Warmepumpe
Holzheizung Feste 178 500 29,1%
Biomasse
Sonstige - 25 0 1,1%
Summe - 1.800 530 100%

Tabelle 6: Anzahl dezentraler Warmeerzeuger nach Energietrdger (Priméar- und Nebenheizung) [3] [10] [11]

[12]

’

1,1%

16,4%

m Olheizung

= Gasheizung

Stromdirektheizung,
Warmepumpe

= Holzheizung

= Sonstige

Abbildung 9: Anzahl dezentraler Warmeerzeuger nach Energietrédger (Primér- und Nebenheizung) [3] [10]

[z

Wie sich die Energietrager im Gemeindegebiet verteilen, kann man an nachfolgender Abbildung
10 erkennen. Darin ist der Uberwiegende Energietrager in baublockbezogener Darstellung

abgebildet.
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Energietrager der Heizung =] @> Geb Charts
[l vorwiegend Gas
Bl vorwiegend O
B vorwiegend Holz
[ wvorwiegend Strom
[ vorwiegend Pellets
B vorwiegend Nah-/Femwarme

Abbildung 10: Uberwiegender Energietréger in baublockbezogener Darstellung [2] [10] [11] [12]
6.3 Warmeerzeugung und Verbrauchsstruktur

6.3.1 Warmeerzeugung fur Warmenetze

Im Gemeindegebiet befinden sich keine bestehenden, geplanten oder genehmigten
Warmeerzeugungsanlagen, die in ein Warmenetz einspeisen.

6.3.2 Warmespeicherung
Ebenfalls befinden sich im Gemeindegebiet keine bestehende, geplante oder genehmigte
Warme- und Gasspeicher.

Des Weiteren gibt es keine bestehenden, geplanten oder genehmigten Anlagen zur Erzeugung von
Wasserstoff oder synthetischen Gasen mit einer Kapazitat von mehr als 1 Megawatt installierter
Elektrolyseleistung.

6.3.3 Warmeverteilung

Warmenetze

Im Gemeindegebiet befinden sich keine bestehenden, geplanten oder genehmigten Warmenetze
(definiert ab 17 versorgte Gebaude oder 101 Wohneinheiten). Gebaudenetze (bis 16 versorgte

Gebaude) existieren, werden aber im Sinne des Warmeplanungsgesetzes nicht separat
betrachtet, flieBen jedoch in die Gesamtergebnisse der KWP mit ein.
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Gasnetze

Das Erdgasnetz der FairNetz GmbH hat eine Gesamttrassenldnge von ca. 23 km und 375
Anschlusse. Die Leitungen wurden zwischen 1985 und 2023 verlegt. Nachfolgende Abbildung
zeigt in baublockbezogener Darstellung, welche Gebiete durch das Gasnetz erschlossen sind.

Gasnetz Netz [::] P

[l Anschiuss an Gasnetz im Baublock o

% adowey
6 %

Mesenwey g

%, i
£
2

%

S
2 %
OF A

%
% Drossetneg
kY

o
a
Amseineg o

Oberhausen

o
\a® e

)
([ Sickingen ||
| S &

o o
1\ L ameeste 3B S & 2,

Abbildung 11: Flachenabdeckung Gasnetz in baublockbezogener Darstellung [2] [11]
Wasserstoff

Der Gasnetzbetreiber FairNetz hat bisher keinen verbindlichen Fahrplan zur Transformation des
Erdgasnetzes nach 871k GEG vorgelegt. Daher sind Wasserstoffnetzgebiete zum gegenwartigen
Zeitpunkt unrealistisch, insbesondere in der flachendeckenden Versorgung von Wohngebauden.

Abwasser

Die Gemeindeverwaltung Bodelshausen betreibt das Abwassernetz und die Klaranlage
(Eigenbetrieb). Abbildung 12 zeigt das Kanalnetz und die Hauptsammler ab DN800 bis zur
Klaranlage. Informationen zum Trockenwetterabfluss liegen nur fur die Klaranlage vor.
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Abbildung 12: Kanalnetz und Hauptsammler bis Klédranlage [2] [13]

Monat Maximalabfluss Mittelwert Minimalabfluss Minimalabfluss
Tagesdurchfluss in Tagesdurchfluss Tagesdurchfluss in Trockenwetter-
mé/h inm?h m?/h abfluss in m%/h
Januar 259,45 151,64 91,62 78,16
Februar 249,77 119,90 70,85 61,38
Marz 293,58 168,05 61,38 61,38
April 278,24 200,95 97,96 97,96
Mai 277,96 195,18 105,01 53,89
Juni 166,32 89,77 53,89 51,98
Juli 256,72 115,05 51,98 51,55
August 265,07 130,20 50,72 50,00
September 192,17 82,95 50,00 43,85
Oktober 249,16 99,04 43,85 43,85
November 277,13 206,18 80,32 80,32
Dezember 277,42 245,33 145,08 84,71

Tabelle 7: Tagesdurchfluss und Trockenwetterabfluss der Kldranlage [13]
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6.4 Energie- und Treibhausgasbilanz

6.4.1

Endenergieverbrauche und Treibhausgasemissionen

Die Ergebnisse der Endenergieverbrduche fur Warme und Treibhausgasemissionen aufgeteilt

nach den Warmeerzeugern sind in Tabelle 8 und Abbildung 13 zusammengefasst.

Warmeerzeuger Energie- Endenergie- Anteilam CO2- Anteil an den
trager verbrauch Endenergie- Emissionen CO2-
Waérmein verbrauch int/a Emissionen
MWh/a Wirme in % in%
Olheizung Heizol 50.921 51,8% 15.785 64,7%
Gasheizung Erdgas, 26.858 27,3% 6.446 26,4%
Flussiggas
Stromdirektheizung, | Strom 7.605 7,7% 1.977 8,1%
Warmepumpe
Holzheizung Feste 10.280 10,5% 206 0,8%
Biomasse
Sonstige - 2.667 2,7% - -
Summe - 98.330 100% 24.414 100%

Tabelle 8: Endenergieverbrauch und CO2-Emissionen nach Wéarmeerzeugern und Energietrdgern [3] [4] [5]

fejfzirior[11[12]

CO2-Emissionen nach
Warmeerzeuger

Endenergieverbrauch Warme
nach Warmeerzeuger

2,7% 0,8%

u Olheizung
Gasheizung
Stromdirektheizung,

51,8% Warmepumpe

m Holzheizung

® Sonstige

Abbildung 13: Endenergieverbrauch und CO2-Emissionen nach Warmeerzeuger [3] [4] [5] [6] [7] [10] [11]
[12]

Tabelle 9 und Abbildung 14 zeigen die Aufteilungen nach Sektoren.
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Sektor Endenergie- Anteil am CO2- Anteil an den
verbrauch Warme Endenergie- Emissionen CO2-
in MWh/a verbrauch int/a Emissionen
Warme in % in%
Kommunale und o6ffentlich 2.368 2,4% 634 2,5%
genutzte Gebaude
GHD und Industrie 32.205 32,8% 8.030 31,9%
Private Haushalte 63.757 64,8% 16.470 65,5%
Summe 98.330 100,0% 25.134 100,0%

Tabelle 9: Endenergieverbrauch und CO2-Emissionen nach Sektoren [3] [4] [5][6][7][10][11][12]

Endenergieverbrauch Warme

nach Sektor

CO2-Emissionen nach Sektor

2,4% 2,5%
32,8%
64,8%

m Kommunale und 6ffentlich
genutzte Gebaude

® GHD und Industrie

m Private Haushalte

Abbildung 14: Endenergieverbrauch und CO2-Emissionen nach Sektoren [3] [4] [5] [6] [7][10][11][12]

Daraus lasst sich der aktuelle Anteil erneuerbarer Energien von insgesamt 18,2 % sowie der Anteil
unvermeidbarer Abwarme von 0 % am jahrlichen Endenergieverbrauch Warme ableiten.

6.4.2 GroBverbraucher von Warme

Abbildung 15 zeigt die Warme-GroBverbraucher. Die Grenze von 500 MWh/a wurde in Anlehnung
an die Definition nach Energiedienstleistungsgesetz gewahlt. Die gezeigten Bandbreiten basieren

auf Schatzungen.
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Abbildung 15: GroBverbraucher von Wérme [2] [5] [6] [7]

6.5 Warmeverbrauchsdichten

Das Warmeplanungsgesetz fordert die kartographische Darstellung von Warmeverbrauchs-
dichten und Warmeliniendichten.

Diese sind Indikatoren fur die moglichen Heizungsarten sowie fur die Eignung eines Teilgebiets fur
eine leitungsgebundene Versorgung. Im Allgemeinen gilt, dass eine hohe Warmeliniendichte bzw.
eine hohe Warmeverbrauchsdichte die Eignung fur ein Warmenetz beglnstigt. In der Literatur
findet man teilweise Richtwerte flr eine erste Einschatzung.

Abbildung 16 und Abbildung 17 geben einen Uberblick Giber die berechneten Warmedichten. Da
es sich hierbei um eine Bestandsanalyse handelt, werden an dieser Stelle keine
Schlussfolgerungen gezogen.
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Abbildung 16: Warmeverbrauchsdichte in baublockbezogener Darstellung [2] [5] [6] [7]

Warmedichtesegmente (Warmebedarf) (3)
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Abbildung 17: Wéarmeliniendichten in straBenabschnittbezogener Darstellung [2] [5] [6] [7]
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7 Potentialanalyse

7.1 Grundlagen

Die Potentialanalyse betrachtet drei Schwerpunktthemen:

e Energieeinsparpotentiale der Gebaude: Warme, die durch Sanierungen zukilnftig
eingespart wird, muss auch nicht erzeugt werden.

e Abwarme: Warme, die bereits als Nebenprodukt erzeugt und in die Umgebung abgegeben
wird, kdnnte grundsétzlich genutzt werden.

e Erneuerbare Energiequellen: Es wird systematisch untersucht, welche erneuerbaren
Energiequellen zur Warmeerzeugung in welchem Umfang zur Verfugung stehen.

Die Potentialanalyse zeigt theoretische Moglichkeiten auf. Ob die Potentiale praktisch genutzt
werden kénnen und zu den Warmebedarfen einzelner Teilgebiete passen, wird an dieser Stelle
noch nicht betrachtet.

7.2 Potentiale durch Warmebedarfsreduktionen in Gebauden

Nach Anwendung der Methodik zur Reduzierung Warmebedarf durch Gebaudesanierungen und
Energieeffizienzsteigerung durch Sanierung Heizungstechnik (Kapitel 3.3.2.1 und 3.3.2.2) ergibt
sich eine Reduzierung des Warmebedarfs in Gebduden von ca. 60 GWh/a (Summe uber alle
heutigen beheizten Gebaude). Damit wirde sich der Warmeverbrauch von ca. 101 GWh/a auf ca.
42 GWh/a verringern. Dabei wird davon ausgegangen, dass alle Gebdude auf GEG-Niveau saniert
wurden, inklusive der denkmalgeschutzten Gebaude, die sich von den GEG-Verpflichtungen
befreien kdnnten.

7.3 Potentiale erneuerbarer Energien und Abwarme

In diesem Kapitel werden die erneuerbaren Energiepotentiale dargestellt, die theoretisch fur
Warmeerzeugung infrage kommen. Hierbei wird bereits bertcksichtigt, dass ein Teil der
Freiflachen aufgrund von Ausschlusskriterien, wie bspw. die Flachenverfigbarkeit oder auch
Natur- und Wasserschutzgebiete, nicht zur Verfugung stehen.

Far die nicht ausgeschlossenen Flachen verbleiben in vielen Fallen Nutzungs- und
Interessenkonflikte. Diese konnen im Rahmen der kommunalen Warmeplanung nicht aufgelost
werden. Eine vertiefte Betrachtung und Abwagung ist insbesondere dort sinnvoll, wo
Potentialflachen Bestandteil von InfrastrukturmaBnahmen der Warmewendestrategie werden
(siehe Kapitel 8).

7.3.1 Ausschlussgebiete

In Tabelle 10 sind verschiedene Flachenkategorien und deren Vorkommen in Bodelshausen
aufgelistet.
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Flachenkategorie Flachen auf der Keine Flachen auf
Gemarkung der Gemarkung
Bodelshausen Bodelshausen

Heilquellen-Schutzgebiete Abbildung 18

Wasserschutzgebiete X

Landschaftsschutzgebiete Abbildung 19

Naturschutzgebiete Abbildung 19

Naturdenkmaler Abbildung 22

Vogelschutzgebiete Abbildung 22

Biotope Abbildung 20

Ramsar-Gebiete X

Biosphéarengebiete

Moorkataster X

FFH-Gebiete, - Mahwiesen Abbildung 21

Tabelle 10: Ubersicht Flichenkategorien

In der Potentialanalyse wurden nur die Flidchen betrachtet, die Uber keinen Natur- und
Landschaftsschutzstatus verfligen. Dies schlieBt jedoch nicht aus, dass auch auf diesen Flachen
- nach Einzelfallprifung und -genehmigung — erneuerbare Energieerzeugung stattfinden kdnnte.

Heilquellen-Schutzgebiete ()
@ Heilguellenschutzgebiet -
Heilguellenschutzgebiet - Vorlaufig angeordnet

estgesetzt

Meisenweg %
Drosseiw: & A
AmselueaR | @¢
o
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Sickingen
o %

st
e 3
v £ % /

Abbildung 18:

Heilquellen- und Wasserschutzgebiete [2] [14]
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Abbildung 19: Landschafts- und Naturschutzgebiete [2] [14]
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Abbildung 20: Biotope [2] [14]
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Abbildung 21: FFH-Gebiete und FFH-M&hwiesen [2] [14]
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Abbildung 22: Vogelschutzgebiete und Naturdenkmaler [2] [14]
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7.3.2 Mogliche kommunale Potentialflachen

Gemeinsam mit der Gemeindeverwaltung wurden nachfolgend aufgezeigte kommunale Flachen
als Potentialflachen fur Solarthermie, Geothermie und mdogliche Standorte von Heizzentralen
festgelegt (grin gekennzeichnete Flachen). Bei der Flachenauswahl wurden Ausschlussgebiete
(siehe Kapitel 7.3.1), bebaute Flachen, fur Bebauung reservierte Flachen und
Wasserruckhaltebecken beachtet. Es ergab sich dabei eine Potenzialflache von insgesamt ca.
250.000 m? (25 Hektar).

Eine Ubersicht gibt nachfolgende Abbildung 23. Weitere Informationen und Kartenmaterial
befinden sich im Anhang B - Kommunale Potentialfldchen.
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Abbildung 23: Ubersicht der kommunalen Potentialfldchen [2]
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7.3.3 Geothermie

7.3.3.1 Offentliche Daten

Erdwarme kann mittels verschiedener Technologien genutzt werden: Erdwarmesonden,
Erdwarmekollektoren und Grundwasser-Brunnenanlagen. Im Rahmen dieser Warmeplanung
wird nur das oberflachennahe (bis 100 m) und mitteltiefe Potenzial (200 — 400 m) betrachtet.
Aufgrund der Bohrtiefenbegrenzung von maximal 400 m im Gemeindegebiet wird auf das
Tiefengeothermiepotenzial nicht eingegangen (siehe Abbildung 24, teilweise auch Begrenzungen
auf 200 m, 100 m oder 50 m).

Fur die quantitative Abschatzung des geothermischen Potentials werden o&ffentliche
Informationen bezlglich der geothermischen Effizienz, der Grabbarkeit in 1 - 2 m, der
spezifischen Warmeentzugsleistung sowie der Begrenzung der Bohrtiefe betrachtet.

Begrenzung der Bohriiefe
% bis 50m

)m bis 100m

)om bis 200m
200m bis 400m

Bechtolds-
weiler

Sickingen

% \E I3 4 Yo, &3'. / A\

Abbildung 24: Begrenzung der Bohrtiefe [2] [15]

Bezliglich der geothermischen Effizienz weist das Gemeindegebiet Uberwiegend eine mittlere
Effizienz (Abbildung 25) sowie eine mittlere spezifische Warmeentzugsleistung von 45 - 55 W/m
(100 m Tiefe, 2.400 Betriebsstunden pro Jahr) (Abbildung 26) auf.
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Abbildung 26: Spezifische Wéarmeentzugsleistung (Tiefe 100m, 2.400 Betriebsstunden pro Jahr) [2] [15]
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Grabbarkeit (In 1-2 m Tiefe) Hermingndorf i NN
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[] Eingeschrankt grabbar :
[l Nicht oder sehr schwer grabbar
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Hc‘ifeﬁdorf\‘/

Hart

Abbildung 27: Grabbarkeitin 1 -2 m Tiefe [2] [15]

7.3.3.2 Erdwéarmekollektoren

Erdwarmekollektoren kénnten dort eingesetzt werden, wo groBe Flachen vorhanden sind und
Erdwarmesonden nicht infrage kommen. Typische Entzugsleistungen liegen im Bereich 10 bis 35
W/m?, also 100 MWh bis 350 MWh pro Hektar. Erdwarmekollektoren sind daher im Vergleich zu
Erdwarmesonden weniger ertragreich. [16]

Aufgrund des geringen spezifischen Ertrags und des hohen Flachenbedarfs wird nur dort ein
Potenzial ausgewiesen,

e wo die geothermische Effizienz fur Sonden gering ist (siehe Abbildung 25),

e die Bohrtiefe auf 50 m begrenzt ist,

e wo Sonden nicht zulassig sind und

e sichinder Nahe zum bebauten Gebiet befindet (maximaler Abstand 500 m).

Fir Bodelshausen ergibt sich damit kein signifikantes zentrales Potenzial fur
Erdwarmekollektoren. Dies schlieBt jedoch nicht aus, dass auf privaten Grundstticken und fur die
dezentrale Warmeversorgung Erdwarmekollektoren genutzt werden kdnnten.

7.3.3.3 Grundwasser-Brunnenanlagen

Die Erhebung von Potentialen mit Grundwasser-Brunnenanlagen kann nur punktuell untersucht
werden und ist aufgrund der Komplexitat der Grundwassernutzung fur die kommunale Warme-
planung nicht umsetzbar. Daher wird auch hier ein vernachlassigbares Potential angenommen.
[16] Auch hier gilt, dass eine Nutzung fur dezentrale Warmeversorgung auf privaten Grundstiicken
damit nicht ausgeschlossen wird.

7.3.3.4 Erdwarmesonden

Bestand an Erdwarmesonden

Auf dem Gemeindegebiet von Bodelshausen gibt es bereits heute bestehende Erdwarmesonden
(siehe Abbildung 28). Diese Informationen des Landesamtes fur Geologie, Rohstoffe und Bergbau
(LGRB) beinhalten jedoch keine weiteren standortspezifischen Informationen. Daher lasst sich
nur die Schlussfolgerung ziehen, dass Erdwarmesonden gangige Praxis sind und an den jeweiligen
Standorten eine geeignete Warmequelle darstellen. [15]
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Bodelshausen
A Standorte Erdwarmesonden

Geothermie
LGRB-BW GEOTH: Erdwdrmesonden

Stadtwerke Tubingen

Energiedienstleistungen Region
0 750  1.500 m 08.07.2025

MaBstab: 1:50.000
EPSG:25832

Abbildung 28: Erdwdrmesonden in Bodelshausen [2] [15]

Bebaute Grundstiicke

Das geothermische Potential auf Grundsticken in Wohngebieten fir die kommunale
Warmeplanung stellt eine Datenbank der KEA-BW zur Verfigung. Dieses Potential wird fur
Bodelshausen mit ca. 34 GWh/a ausgewiesen. Die Datengrundlage sowie Methodik der KEA-BW
kann unter der angegebenen Quelle eingesehen werden. [17] Fur das geothermische Potential
von gewerblichen und o6ffentlichen Grundstiicken liegen keine Berechnungen vor. Aufgrund des
Flachenanteils im Vergleich zu Wohngrundstucken ist hier mit einem zusatzlichen theoretischen
Potenzial von mindestens 10 GWh/a zu rechnen.

Bezeichnung Warmepotential Datenbasis

in MWh/a
Erdwarmesonden (Grundstlicke 34.000 KEA-BW-Auswertung
Wohnbebauung)
Erdwarmesonden (Grundstuicke 10.000 Grobe Schatzung swt
Nicht-Wohnbebauung)

Tabelle 11: Wéarmepotential Geothermie mit Erdwdrmesonden (bebaute private Grundstticke) [17]

Zentrale Freiflachen

Von den in Kapitel 7.3.2 genannten Flachen kommen die in Tabelle 12 aufgefuhrten
Flachenanteile fur Erdwarmesonden infrage. FUr eine vereinfachte Abschatzung kann
angenommen werden, dass pro 100 m? eine Sonde platziert werden kann und damit die
gegenseitige Beeinflussung von Sonden gering ist. Teilt man die aufsummierte gesamte
Potentialflache durch diese ErschlieBungsflache, kann die Anzahl der moglichen Sonden
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ermittelt werden. Wird des Weiteren von einer Bohrtiefe von 100 m, einer spezifischen
Waéarmeentzugsleistung von 50 W/m sowie von 2.400 Betriebsstunden pro Jahr ausgegangen,
errechnet sich das theoretische Potential (gerundet) wie folgt: [16]

Bezeichnung Fliche in m? Anzahl Sonden Warmepotential

(gesamt) in MWh/a
Erdwarmesonden 137.000 1.370 16.000
(kommunale Freifldchen)

Tabelle 12: Warmepotential Geothermie mit Erdwdrmesonden (kommunale Freiflichen) [16]

7.3.4 Solarthermie

7.3.4.1 Solarthermisches-Dachpotential

Far die Ermittlung des solarthermischen Dachpotentials gibt die KEA-BW eine mogliche
belegbare Flache von 25% der Grundflache eines Gebaudes und einen jahrlichen Kollektorertrag
von 400 kWh/m?a als Richtwert an. Um in der kommunalen Warmeplanung nicht zu kleinteilig zu
arbeiten, werden zudem nur Grundflachen betrachtet, die groBer als 50 m? sind. [16]

Mit diesen Angaben kann das solarthermische Dachpotential von Bodelshausen mit ca. 40.000
MWh/a bestimmt werden.

Schlisselt man das gesamte Warmepotential nach den Gebaudekategorien auf, kann man
erkennen, dass bei den Wohngebauden ein ebenso groBes Potential besteht wie bei Gebauden
des GHD und der Industrie.

Gebaudekategorie Summe der Potentialflache (25% Warmepotentialin
Grundflachen in m? der Grundfliche)inm? MWh/a

Wohnen 195.000 48.750 19.500

Gebaude fur 6ffentliche 15.000 3.750 1.500

Zwecke

Gewerbe, Industrie, 190.000 47.500 19.000

Mischnutzung, Sonstige

Summe 400.000 100.000 40.000

Tabelle 13: Warmepotential solarthermische Dachanlagen [16]

7.3.4.2 Solarthermisches Freiflichenpotential

Fir Freiflachen-Solarthermieanlage werden in dieser KWP uberwiegend Flurstiicke ab einer
GroBe von 1.000 m? betrachtet. Da bei einer Aufstellung auf einer Freiflache gewisse Abstande
zwischen den Reihen der Kollektoren eingehalten werden mussen, entspricht die mogliche
Kollektorflache dann circa der Halfte der Grundflache. Damit kann folgendes Potential auf den
kommunalen Flachen (siehe Kapitel 7.3.2) abgeschatzt werden: [16]

Bezeichnung Flache in m? Warmepotential

in MWh/a
Solarthermie (kommunale 37.000 7.400
Freiflachen)

Tabelle 14: Wéarmepotential Solarthermische-Freifléchenanlagen auf kommunalen Fldchen [16]
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7.3.5 Biomasse

Biomasse-Potentiale sind grundsatzlich nicht auf das Gemeindegebiet beschrankt, also nicht
standortabhangig und sind Uberregional verfugbar. Um aber eine Einschatzung der Potentiale auf
dem Gebiet von Bodelshausen zu erhalten, werden mdégliche Warmemengen auf Basis der
vorhandenen Rohstoffe geschatzt. [16]

Grundsatzlich konnen diese Biomasse-Potentiale unterschieden werden:

- Nachwachsende Rohstoffe (holzartige Biomasse)
- Organische Abfalle

- Klargas

- Biogas

7.3.5.1 Nachwachsende Rohstoffe

Bei den nachwachsenden Rohstoffen sollten priméar Rest- und Abfallstoffe genutzt werden, da es
bei dem Anbau von Pflanzen zur Energieerzeugung Flachen- bzw. Nutzungskonkurrenzen gibt.
Unter den nachwachsenden Rohstoffen werden Landschaftspflegereste, landwirtschaftliche
Reststoffe, forstwirtschaftliche Reststoffe sowie Reststoffe aus der Holzverarbeitung
(holzverarbeitende Betriebe) betrachtet. [16]

Die Landschaftspflegereste und die landwirtschaftlichen Reststoffe sind quantitativ nicht
bekannt. Nach Aussagen eines lokalen Akteurs werden diese ab 2025 bereits ausgenutzt. Wir
gehen davon aus, dass das damit verbundene Potential maximal 1.000 MWh/a betragt. Dieses
wird jedoch bereits in einem Teilgebiet verwendet, das erneuerbar heizt (siehe Eignungsprufung
in Kapitel 5). Damit wird es in der Potentialanalyse nicht nochmals bertcksichtigt.

Die bewaldete Flache im Gemeindegebiet ist in Abbildung 29 dargestellt. Der Leitfaden zur
kommunalen Warmeplanung der KEA-BW gibt einen Anhaltswert fur Flachenertrage bei
Waldrestholz von 4,3 MWh/ha an. [16]
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Waldeigentumsarten
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Abbildung 29: Bewaldete Flache und Waldeigentumsarten [2] [5]

Von der bewaldeten Flache besitzt die Kommune ca. 196 ha, das Land Baden-Wurttemberg ca.
224 ha und Privatpersonen ca. 90 ha. Somit wurde folgendes Potential aus den Flachen der
Kommune und des Landes bestehen: [5]

Bezeichnung Flache in Hektar Warmepotential

in MWh/a
Forstwirtschaftliche 420 1.800
Reststoffe

Tabelle 15: Warmepotential forstwirtschaftliche Reststoffe [5] [16]

Bezliglich Reststoffen aus der Holzverarbeitung gibt es in Bodelshausen holzverarbeitende
Betriebe, die bereits heute die Reststoffe aus ihrer Holzverarbeitung fur die Warmeerzeugung
nutzen. Nach Befragung dieser Unternehmen wird das Potential bereits vollstandig genutzt und
es fallen keine zusatzlich nutzbaren Reststoffe an. Wir gehen davon aus, dass das damit
verbundene Potential maximal 2.000 MWh/a betragt. Dieses wird jedoch bereits in zwei
Teilgebieten verwendet, die erneuerbar heizen (siehe Eignungsprufung in Kapitel 5). Damit wird es
in der Potentialanalyse nicht nochmals berlicksichtigt.

7.3.5.2 Organische Abfélle

Es wird angenommen, dass der Bioabfall aus Haushalten und Gewerbe vom
Abfallwirtschaftsbetrieb des Landkreises Tubingen auBerhalb von Bodelshausen verwertet wird.
Das damit verbundene Potenzial zur RuckfUhrung nach Bodelshausen ist vernachlassigbar

gering.
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7.3.5.3 Klargas

Das bei der Abwasserreinigung entstehende Klargas kann prinzipiell zur Erzeugung von Strom-
und Warme genutzt werden. Die im Abwasser enthaltene Bioenergie betragt ca. 160 kWh pro Jahr
und Einwohner. [18] Davon lassen sich ca. 22% Warme und 11% Strom gewinnen. In
Bodelshausen entspricht dies ca. 200 MWh/a Warme und 100 MWh/a Strom.

Bezeichnung Wairmepotential Strompotential
in MWh/a in MWh/a
Klargas 200 100

Abbildung 30: Warme- und Strompotential aus Klérgas [18]

7.3.5.4 Biogas

Im Marktstammdatenregister ist auf der Gemarkung von Bodelshausen keine Biogasanlagen
gemeldet und es sind derzeit auch keine geplant.

7.3.6 Kraft-Warme-Kopplung

Im Marktstammdatenregister sind unter den Stromerzeugungseinheiten sechs KWK-Anlagen
gemeldet. Die dort registrierte GroBanlage (1.700 kW) ist aufgrund einer Unternehmensinsolvenz
auBer Betrieb. Informationen uUber Stromerzeugungsmengen oder Warmemengen (genutzt,
ungenutzt) als auch uber die Errichtung neuer Anlagen wurden von den Unternehmen nicht zur
Verflugung gestellt.

Bezeichnung Energietrager Leistung in kW
Stromerzeugungseinheiten Fossil 42
Stromerzeugungseinheiten Biomasse (1.700)
Summe - 42

Tabelle 16: Bestehende KWK-Anlagen [19]

Damit ist das bestehende KWK-Potential in Bodelshausen vernachlassigbar gering.

7.3.7 Umweltwarme mit Warmepumpen

Unter dem Begriff der Umweltwarme wird hier das Potential aus Oberflaichengewasser (Flusse
und Seen) und Luft betrachtet. Warmepumpen entziehen dabei der Umwelt Energie und wandeln
diese in nutzbare Heizwarme um. Die dabei erzeugte Warmemenge ist ein Vielfaches hoher als
der bendtigte elektrische Strom. Das Verhaltnis aus Warmemenge zu Stromeinsatz wird als
Jahresarbeitszahl bezeichnet. Diese liegt je nach Situation und eingesetzter Technik in der Regel
zwischen 3 und 4.

7.3.7.1 Oberflachengewéasser

Die Potentialermittlung aus Flussen und Seen erfordert immer eine Einzelfallprifung des
jeweiligen Standorts. Im Gemeindegebiet von Bodelshausen gibt es keine groBeren Flisse oder
Seen, die flur diese Potentialanalyse in Frage kommen. [16]

Der Butzensee (ca. 1 ha Flache) liegt in einem Biotop und wird daher nicht fur die Warmeplanung
als Potenzial herangezogen. [14]
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7.3.7.2 Luft

Prinzipiell steht die Umgebungsluft Uberall und in unbegrenzter Menge zur Verfigung. Eventuelle
Einschrankungen kénnten durch das Stromnetz oder den Gegebenheiten vor Ort bestehen.
Beispielsweise durch das bestehende Heizungssystem (z.B. Vorlauftemperatur), thermische
Gebaudeeigenschaften oder auch dem Fehlen eines geeigneten Aufstellungsorts (Grundstuck).
Zudem sind in Siedlungsgebieten die Vorgaben an den Larmschutz aus der ,Technischen
Anleitung zum Schutz gegen Larm“ (TA-Larm) zu beachten.

7.3.8 Abwarme

Fur das Gemeindegebiete Bodelshausen kommen Abwarmepotentiale aus der Industrie und dem
Abwasser infrage.

7.3.8.1 Industrie

Die offentlich zugangliche Plattform fUr Abwarme der Bundesstelle fur Energieeffizienz (BfEE)
schafft eine Ubersicht zu gewerblichen Abwéarmepotentialen in ganz Deutschland, in der
Abwarmedaten von Unternehmen mit einem Gesamtenergieverbrauch von mehr als 2,5 GWh pro
Jahr veroffentlicht werden. Fur Bodelshausen werden folgende Abwarmepotentiale angegeben
(Stand April 2025): [20]

Firmenname Name des Warme- Max. Durch- Verfugbar- Vorherseh-
Abwidrme- menge thermische schnittliches keitam barkeit der
potentials pro Jahr Leistungin Temperatur- Wochen- Verfligbar-

inkWh/a kW niveau in °C ende keit

Wiegel Trusetal Wiegel 424.450 1.180 219 Nein Nein
Bodelshausen

Zahnradfertigung Ott | Kaltwassersatz 3 972.000 441 40 Nein Nein

GmbH & Co. KG

Zahnradfertigung Ott | Klimaanlage 1.435.000 292 46 Nein Nein

GmbH & Co. KG Halle G

Zahnradfertigung Ott | Klimaanlage 1.323.000 269 46 Nein Nein

GmbH & Co. KG Halle D

Zahnradfertigung Ott | Kaltwassersatz 6 379.000 172 40 Nein Nein

GmbH & Co. KG

Zahnradfertigung Ott | Kaltwassersatz 7 298.000 135 40 Nein Nein

GmbH & Co. KG

Zahnradfertigung Ott | Kaltwassersatz 1 221.000 100 40 Nein Nein

GmbH & Co. KG

Tabelle 17: Ubersicht der Abwarmepotentiale der Plattform fiir Abwérme (BfEE) [20]

Zusatzlich konnten diese Daten durch die Akteursbeteiligung erganzt werden. Da weitere
Einzelheiten nicht fur die Verdffentlichung freigegeben wurden, kann nur das gesamte
Abwarmepotential im Gemeindegebiet angegeben werden. Dieses betragt ca. 5 GWh aus den
gemeldeten Potentialen (siehe Tabelle 17) zuzliglich 1 GWh (Annahme) aus nicht
meldepflichtigen Warmemengen bei diversen Gebauden.

Ob und wie dieses Potential genutzt werden kann, hangt stark von den jeweiligen Gegebenheiten
vor Ort sowie den Unternehmen ab.
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7.3.8.2 Abwasser

Das Abwasserwarmepotenzial hangt im Wesentlichen von der Abflussmenge und der
Temperaturspreizung ab.

e Die Abflussmengen wurden in der Bestandsanalyse (siehe Tabelle 7) zusammengefasst.
Die Warmemengen wurden fur die mittleren Abflusswerte berechnet.

e Bei Abnahme im Kanal vor der Klaranlage: Fur die Temperaturspreizung wurde
angenommen, dass bis zu 5 Kelvin Uber Warmetauscher entnommen werden kdnnen und
die Wassertemperatur im Auslauf minimal 9°C betragen muss.

e Bei Abnahme nach der Klaranlage: Fur die Temperaturspreizung wurde angenommen,
dass bis zu 5 Kelvin Uber Warmetauscher entnommen werden kénnen und die
Wassertemperatur im Auslauf minimal 6°C betragen muss.

Aus den getroffenen Annahmen und einer typischen Jahresarbeitszahl von 3 ergibt sich ein
maximales Abwasserwarmepotenzial von ca. 7 GWh/a (Kanal vor Klaranlage) bis 9 GWh/a (nach
Klaranlage). Davon ware in der Realitdt nur ein Teil nutzbar, weil dies auch die im Sommer
anfallende Warmemenge beinhaltet. Auf die Heizperiode entfallen hochstens 50% der potenziell
verfugbaren Warmemenge.

Bei der Einordnung dieses Potentials ist zu berlicksichtigen, dass flr die Gebietsversorgung eine
zweite flexible Warmequelle benotigt werden wiuirde, die die Fluktuationen aus
Trockenwetterabfluss und zusatzlichem Niederschlagsabfluss ausgleichen wirde.

Bezeichnung Warmepotentialin
MWh/a
Abwarme aus Abwasser 7.000-9.000

Abbildung 31: Warmepotential aus Abwasser [13]

7.3.9 Wasserstoff

Zum gegenwartigen Zeitpunkt sind keine Erzeugungsanlagen flr Wassersoff oder andere Derivate
in Betrieb oder geplant.

7.3.10 Windkraft, Wasserkraft und Photovoltaik zur Stromerzeugung

Da sich groBe Teile der Potentiale nur durch strombetriebene Warmepumpen oder auch mithilfe
von Strom erzeugte synthetische Kraftstoffe erschlieBen lassen, werden in der kommunalen
Warmeplanung ebenfalls erneuerbare Potentiale der Stromerzeugung betrachtet und bestimmt.
[16]

7.3.10.1 Photovoltaik

Bei der Stromerzeugung durch Photovoltaik (PV) sind PV-Dachflachen und PV-Freiflachen zu
unterscheiden.

Dachflachen gréBer 50 m?

Bei der Ertragsberechnung des PV-Dachflachen-Potentials werden hier nur Grundflachen
betrachtet, die gréBer als 50 m? sind, davon kénnen 50% fir die Belegung mit PV-Kollektoren
herangezogen werden. Der mittlere Flachenertrag eines PV-Kollektors betragt etwa 1000
kWh/kWp. Mit diesen Annahmen ergibt sich das in Tabelle 18 aufgefiuhrte
Stromerzeugungspotential der Dachflachen. [16]
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Kleine Dach- und Fassadenflachen

Neben den oben betrachteten Dachflachen gibt es grundsatzlich auch kleinere Flachen wie
Garagen und Hausfassaden sowie Balkone. Hierzu liegen jedoch keine gesicherten
Fldchenanagaben vor.

Abbildung 32: Beispiel fir Kleinstanlagen an Fassaden (Foto swt)

Es ist anzunehmen, dass zumindest theoretisch an jedem Gebaude mindestens eine Standard-
PV-Balkonanlage moglich ware sowie eine Kleinstanlage flr Garage oder Fassade. Bei ca. 1.800
Gebauden und einer typischen KleinstanlagengroBe von 1 kWp betragt das Strompotenzial ca.
1.800 kWp (elektrische Leistung). Aufgrund von Verschattung und oft suboptimaler Ausrichtung
der Kleinstanlagen wird angenommen, dass diese einen gemittelten Flachenertrag von nur 600
kWh/kWp aufweisen. Die Energieerzeugungsmenge betragt damit ca. 1.000 MWh/a.

Bezeichnung Summe der Potentialflidche (50% Strompotential in
Grundflachen in m? der Grundflache) in m? MWh/a

Dachflachen groBer 400.000 200.000 40.000

50 m?

Kleine Dach- und - - 1.000

Fassadenflachen

Summe - - 41.000

Tabelle 18: Stromerzeugungspotential Photovoltaik-Dach- und Fassadenanlagen [16]
Freiflachen

Fur Freiflachen-PV-Anlagen hat die Landesanstalt fir Umwelt Baden-Wurttemberg (LUBW) eine
Karte mit Potentialflachen veroffentlicht. Darin sind geeignete und bedingt geeignete Flachen
ausgewiesen (siehe Abbildung 33). Werden alle geeigneten Flachen addiert, steht eine Flache von
ca. 880.000 m? zur Verfligung. [14]
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Abbildung 33: PV-Freiflichen nach FFO-VO [2] [14]
Zudem kann von einem Ertrag von 100 kWh/m? Bodenflache ausgegangen werden.

Mit diesen Flachen-Informationen kann das Potential fiir die geeigneten Flachen nach FFO-VO
sowie fur die kommunalen Potentialflachen (siehe Kapitel 7.3.2, fir PV geeignete Flachen sind
gleich der fur Solarthermie geeigneten Flachen) folgendermaBen angegeben werden: [16]

Bezeichnung Flache in m? Strompotential
in MWh/a

Geeignete Freiflaichen nach 880.000 88.000

FFO-VO

Kommunale Fladchen 150.000 15.000

Tabelle 19: Strompotential Photovoltaik-Freiflachenanlagen [14] [16]

Es ist zu beachten, dass sich diese Flachenauswertungen teilweise Uberlappen und daher nicht
addiert werden kdnnen.

7.3.10.2 Windkraft

Es gibt derzeit keine genehmigten oder bestehenden Windkraftprojekte auf dem Gemeindegebiet
von Bodelshausen. Der Regionalverband Neckar-Alb hat nachfolgende Gebiete als
Potentialflachen ausgewiesen (Stand: Frihjahr 2025) (Abbildung 34). Der durch Windenergie
erzeugt Strom wird in der Regel in das Hochspannungsnetz eingespeist und wird nicht direkt far
Warmeversorgungsanlagen zur Verfugung gestellt.

Seite 48 von 114



KWP Bodelshausen

Potentialanalyse

Windvorranggebiete (Regionalverband)
B suchraum

08.12.2025

Drosseiw: 3
‘%‘ Ariscleod

N

Wy
Oberhausen o

| Bechtolds-\_
weiler
3
Sk

5
g«f«-fn

f
“0oena

Haths g,

o

cker

Abbildung 34: Windvorranggebiete (Regionalverband) [2] [21]
7.3.10.3 Wasserkraft

Im Gemeindegebiet Bodelshausen gibt es keine bestehenden Wasserkraftanlagen und es wird
vom LUBW in diesem Gebiet auch kein Wasserkraftpotential ausgewiesen. [14]
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7.3.11 Zusammenfassung und Bewertung

Nachfolgende Tabellen zeigen eine Ubersicht der erneuerbaren, theoretischen Wirme- und
Stromerzeugungspotentiale.

Bezeichnung Wiarmepotential Bewertung

in MWh/a
Erdwarmesonden (Grundstiicke 34.000 Sehr groBe Energiemenge, flachendeckend
Wohngebaude) und zeitlich flexibel vorhanden
Erdwarmesonden (Grundstulicke 10.000 Sehr groBe Energiemenge, flachendeckend
Nichtwohngebaude) und zeitlich flexibel vorhanden
Erdwarmesonden (kommunale 16.000 Sehr groBe Energiemenge, bebauungsnah
Freiflachen) und zeitlich flexibel vorhanden
Solarthermie (Dachflachen) 40.000 Sehr groBe Energiemenge, flachendeckend

vorhanden, zeitliche Verfligbarkeit passt
nur eingeschrankt zum Bedarf

Solarthermie (kommunale Freifldchen) 7.400 Sehr groBe Energiemenge, bebauungsnah
vorhanden, zeitliche Verfugbarkeit passt
nur eingeschrankt zum Bedarf

Forstwirtschaftliche Reststoffe 1.800 Geringe, aber nutzbare Energiemenge
Klargas 200 vernachlassigbar
Abwarme aus Industrie/Gewerbe 6.000 groBe Energiemenge, aber sehr

eingeschrankt zuganglich

Abwarme aus Abwasser 7.000-9.000 groBBe Energiemenge, aber sehr
eingeschrankt zuganglich und zeitlich nicht
kontinuierlich verfugbar

Tabelle 20: Zusammenfassung Wéarmepotentiale aus lokalen ortsgebundenen Quellen

Die wichtigsten ortgebundenen Potenziale bieten die Geothermie (Erdwarmesonden) und die
Solarthermie. Diese waren zumindest bilanziell in der Lage, einen groBen Teil des heutigen und
zukunftigen Warmebedarfs zu decken. Hinzu kommt das nahezu uneingeschrankte Potential aus
der Luft, das Uber Luft-Wasser-Warmepumpen erschlossen wird. Zusatzlich ist davon
auszugehen, dass Gebaudeeigentimer in Abhangigkeit von der Gebdudesubstanz Holzprodukte
(Pellets, Scheitholz, Hackschnitzel, Waldreststoffe) einsetzen werden.

Zur Einordnung des Solarthermiepotentials bei Wohngebauden bietet sich eine Abschatzung des
Warmwasserbedarfs an. Uberschlagig kann von einem Energiebedarf von ca. 1000 kWh pro
Einwohner und Jahr ausgegangen werden. Dies entspricht fur Bodelshausen einem
Gesamtbedarf von ca. 6.000 MWh pro Jahr. Das bedeutet, dass der Warmwasserbedarf von
Wohngebauden zukulnftig (bilanziell) vollstandig Uber Solarthermie abgedeckt werden kann.

Aufgrund der eingeschrankten Verfugbarkeit spielen gewerbliche Abwarme und Abwasser eine
untergeordnete Rolle. Gewerbliche Reststoffe (Holzabfalle) und Landschaftspflegereste werden
bereits in vorbildlicher Weise vollstandig genutzt.
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Bezeichnung Strompotential in
MWh/a

Photovoltaik (Dachflachen und 41.000

Balkonkraftwerke)

Photovoltaik (kommunale Freifldchen) 15.000

Klargas 100

Tabelle 21: Zusammenfassung Strompotentiale

Fir dezentrale und zentrale Warmepumpen sowie die vortubergehend verbleibenden
Nachtspeicherheizungen wird Strom benoétigt, der anteilig uber Dach- und Freiflachen-PV-
Anlagen erzeugt werden kann. Das hiermit verbundene Potential von ca. 56 MWh/a ist sehr groB3
und bilanziell ausreichend, um einen sehr groBen Anteil des zuklinftigen Bedarfs lokal decken zu
kdonnen (siehe auch Warmewendestrategie in Kapitel 8.5).

7.4 Transformation des Gasnetzes

Der Gasnetzbetreiber FairNetz hat bisher keinen verbindlichen Fahrplan zur Transformation des
Erdgasnetzes nach §71k GEG vorgelegt. Daher sind Wasserstoffnetzgebiete zum gegenwartigen
Zeitpunkt unrealistisch, insbesondere in der flachendeckenden Versorgung von Wohngebauden.

Die grundsatzliche Eignung flur Gasnetze wird in der Analyse des Zielszenarios gepruft (siehe
Kapitel 8).
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8 Zielszenario und Warmewendestrategie

Nachdem die Ausgangssituation in der Bestandsanalyse beschrieben wurde, muss nun im
nachsten Schritt dargestellt werden, wie Klimaziele bis 2045 erreicht werden sollen. Dazu stehen
Mittel zur Verfligung, die in der Potentialanalyse erlautert wurden.

Die Ziele werden nicht fur alle Gebaude einheitlich erreicht, da die stadtebaulichen
Voraussetzungen, Nutzungen und eingesetzte Energietrager unterschiedlich sind. Daher werden
Zielszenarien und damit auch die Warmewendestrategie fur Teilgebiete aufgestellt.

8.1 Einteilung der Teilgebiete

Die Einteilung in Teilgebiete ermoglicht eine effiziente, zielgerichtete und bedarfsgerechte
Planung der zukunftigen Warmeversorgung. Dabei wurden u. a. folgende Kriterien beachtet:

- Siedlungsstruktur, darunter die Gebaudekategorie, Bebauungsdichte und
Gebaudebaujahre

- Bebauungsplane

- Versorgungsinfrastruktur, darunter das Gasnetz

- Energietrager der Heizungsanlagen

Eine ausfuhrliche Beschreibung der Bewertungssystematik ist in Anhang C - Bewertung der
Eignungsgebiete aufgeflhrt. Aus dieser Analyse haben sich 29 Teilgebiete fur das
Gemeindegebiet ergeben. Eine grobe Ubersicht findet sich in nachfolgender Abbildung. Weitere
Abbildungen (mit den Namen der Teilgebiete) befinden sich im Anhang D - Kartografische
Abbildungen der Teilgebiete.

-
o .
g A
. . &
Boc Ishav,2n &

Abbildung 35: Ubersicht Teilgebiete [2]
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8.2 Vorgehensweise

Folgende Schritte werden in diesem Arbeitspaket durchlaufen:

1.

Bewertung der Teilgebiete im Hinblick auf zukinftige Warmeversorgungsarten,
Aussagen zur Eignung von Warmenetzen, Wasserstoffnetzen und/oder Einzelversorgung
Diskussion und Empfehlung eines wahrscheinlichen Zielszenarios pro Teilgebiet, welche
Waéarmeversorgungsart am wahrscheinlichsten ist

Betrachtung der zeitlichen Entwicklung der Warmeversorgungsarten, der Energietrager
und des Warmeverbrauchs (Warmewendestrategie)

Ableitung von MaBnahmen, die zur Umsetzung der Warmewendestrategie notwendig
sind (MaBnahmen)

8.3 Warmeversorgungsarten

Die Bewertungen der einzelnen Kriterien und Teilgebiete beinhalten trotz aller Sorgfalt ein
gewisses MaB an Subjektivitat. Die jeweiligen Punktzahlen durfen daher nicht als harte Grenzen
betrachtet werden, sondern stellen eher Tendenzen dar.

Die folgenden generellen Schlussfolgerungen wurden gezogen:

Far 8 der 29 Teilgebiete gibt es ein K.O.-Kriterium far die Warmenetzeignung. Damit sind
diese Teilgebiete fur eine netzgebundene Warmeversorgung ,sehr wahrscheinlich
ungeeignet”.

Kein einziges Gebiet ist fUr eine netzgebundene Warmeversorgung ,.sehr wahrscheinlich
geeignet*.

Die meisten Teilgebiete befinden sich in der Grauzone zwischen ,wahrscheinlich
ungeeignet® und ,wahrscheinlich geeignet”. Bei sechs Teilgebieten besteht eine
Warmenetzeignung:

o Stein

o Ortsmitte

o Lehr

o Stettiner StraBe
o IGWest

o Carl-Benz-StraB3e
Nur vier Teilgebiete konnten sich zu einem Wasserstoffeighungsgebiet weiterentwickeln.
o Ortsmitte
o IGWest
o BahnhofstraBe Sud
o Carl-Benz-StraBBe
Alle Teilgebiete sind fur Einzelversorgung ,wahrscheinlich geeignet® oder sogar ,sehr
wahrscheinlich geeignet”.
Damit ergibt sich, dass die Teilgebiete Ortsmitte, IG West und Carl-Benz-StraBe fir alle
drei Warmeversorgungsarten geeignet sind. Hier kommt es daher auf einen sinnvollen
Abwagungsprozess an.

Nachfolgende Tabelle zeigt die Bewertung der Eignungsgebiete mit den eventuellen K.O.-Kriterien
sowie Wahrscheinlichkeitskategorien an. Die ausfuhrliche Bewertung der Eighungsgebiete findet
sich im Anhang C - Bewertung der Eignungsgebiete.
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Teilgebiet

K.O.-Kriterium
Warmenetz

Warmenetz

Wasserstoffnetz Dezentrale
Versorgung

Kalkofen

Oberhausen

Gerstlaich

Stein

Ortsmitte

Lehracker

Lehr

Stettiner StraBe

HolderlinstraBe

IG West

LindenstraBe

Mind. 1 K.O.-
Kriterium erfullt

Teilgebiet Ost

Teilgebiet Schule

BahnhofstraBe Nord

Hannenbuhl -
ZeppelinstraBe Mind. 1 K.O.-
Kriterium erfullt
Oberwiesen Mind. 1 K.O.-
Kriterium erfullt
Hungerberg -
Im Ghaierbach -
BahnhofstraBe Sud -
Blohstein Mind. 1 K.O.-
Kriterium erfullt
Blohstein Il -

Seelosen Acker

Mind. 1 K.O.-
Kriterium erfullt

Carl-Benz-StraBe

Bergwiesen -
Kastanienhof Mind. 1 K.O.-
Kriterium erfullt
DornlestraBe Mind. 1 K.O.-
Kriterium erfullt
Aussiedlerhofe Mind. 1 K.O.-

Kriterium erfullt

Rottenburger StraBe

Tabelle 22: Ubersicht Warmeversorgungsarten
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8.4 Zielszenario

Im Zielszenario werden nun aus den moglichen Warmeversorgungsarten und den Ergebnissen der
Potentialanalyse die wahrscheinlichen und geeignetsten Entwicklungen festgelegt. Fir mehrere
Teilgebiete ergeben sich dhnliche Zielszenarien. Diese werden jeweils zusammengefasst. Nach
WPG sollen fur die zeitliche Entwicklung Aussagen zu den Stltzjahren 2030, 2035 und 2040
getroffen werden. Diese sind je nach Teilgebiet verschieden und werden in den Steckbriefen
zusammengefasst (siehe separates Dokument).

8.4.1 Teilgebiete mit bestehender erneuerbarer Energieversorgung

Wie bereits in der Eignungsprufung (siehe Kapitel 5) festgestellt, verfligen folgende Teilgebiete
bereits Uber eine vollstdndig oder fast vollstandig erneuerbare Energieversorgung:

Bereits bestehende erneuerbare Energieversorgung
o Gebaudekomplex der Fenster Ruoff GmbH & Co. KG (Teilgebiet ZeppelinstraBe)
e Gebdudekomplex der Gutbrod Fenster und Turen GmbH & Co. KG (Teilgebiet
DornlestraBe)
o Gebaudekomplex ,,Kastanienhof der KBF (Teilgebiet Kastanienhof)
o Wohngebiet Oberwiesen (Teilgebiet Oberwiesen)

In den ersten drei Teilgebieten gibt es Gebaudenetze. Diese entsprechen nicht der Definition
Nahwarmenetz (ab 17 Gebaude oder 101 Wohneinheiten) und werden daher formell zu den
Einzelversorgungen hinzugezahlt. Das Teilgebiet Oberwiesen ist durch Uberwiegende
Einzelversorgung (Warmepumpen) gepragt. Da diese Gebiete bereits heute fast vollstandig
erneuerbar sind, kann auf die Erstellung eines Steckbriefs verzichtet werden.

8.4.2 Teilgebiete mit netzgebundener Warmeversorgung

Von den sechs Teilgebieten, die sich Uberhaupt fur eine netzgebundene Warmeversorgung
eignen, verfugen nicht alle Uber ein ausreichendes erneuerbares Warmepotential. Nur wenn es
dieses in ausreichendem MaBe gabe, ware eine flachendeckende netzgebundene
Warmeversorgung denkbar.

Die Ergebnisse der Zielszenarioanalyse sind in Tabelle 23 zusammengefasst.
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Teilgebiet

Geeignete Potentiale

Erlduterung

Teilgebiet Stein

Mehrere Freiflachen Geothermie,

Warmebedarf konnte Uberwiegend aus

(Mischnutzung)

unmittelbarer Nahe, allein nicht
ausreichend (Standort
Heizzentrale fehlt)

(Wohngebaude) Solarthermie, Platz fiir warmem Netz gedeckt werden
Heizzentrale in unmittelbarer
Nahe (z.B. Potentialflache 1)

Ortsmitte Nur Abwasserwarme in Bendtigt Warmenetzerweiterung aus

Teilgebiet Stein, ist aber sonst aufgrund
der Warmedichte und Abnehmerstruktur
geeignet

Teilgebiet Stettiner
StraBe (Wohngebaude)

Zentrales, raumlich nahes
Potential eingeschrankt verfigbar
(Bauhof)

Warmebedarf konnte uberwiegend aus
warmem Netz gedeckt werden,
Heizzentrale auf Flache vom Bauhof

Teilgebiet Lehr
(Wohngebaude)

Zentrales, raumlich nahes
Potential fehlt

Warmenetz daher nur zu erwarten, wenn
Initiative aus Gewerbegebiet

Teilgebiet IG West
(Gewerbegebiet)

Zentrales, raumlich nahes
Potential fehlt

Warmenetz daher nur zu erwarten, wenn
Initiative aus Gewerbegebiet

Teilgebiet Carl-Benz-
StraBe

Zentrales, raumlich nahes
Potential fehlt

Trotz geeigneter Siedlungsstruktur kein
Warmenetz, da passende Quelle fehlt

Tabelle 23: Ergebnisse fur Teilgebiete mit méglicher netzgebundener Warmeversorgung

Damit ergeben sich als Teilgebiete mit wahrscheinlicher netzgebundener Warmeversorgung:

Wahrscheinliche Entwicklung einer netzgebundenen Warmeversorgung

o Teilgebiet Stein
o Teilgebiet Ortsmitte
o Teilgebiet Stettiner StraBe

Aufgrund der beschriebenen notwendigen Verbindung zwischen den Teilgebieten Stein und
Ortsmitte ergeben sich zwei mogliche Warmenetzgebiete.

Warmenetzgebiet Bodelshausen Nord-Ost
In Bezug auf die zeitliche Entwicklung ergeben sich folgende Schritte in den Stutzjahren:

- 2025: kein Warmenetz
- 2030: Warmenetz entlang einer Haupttrasse vollstandig entwickelt
o Teilgebiet Stein teilweise warmenetzversorgt
o Teilgebiet Ortsmitte teilweise warmenetzversorgt
- 2035: Warmenetz entlang einer Haupttrasse und einigen Asten nachverdichtet
o Teilgebiet Stein Uberwiegend warmenetzversorgt
o Teilgebiet Ortsmitte uberwiegend warmenetzversorgt
2040 und 2045 wie 2035

In Abhangigkeit von der Lage der Haupttrasse ist es moglich, dass einzelne Gebaude
angrenzender Teilgebiete ebenso mitversorgt werden.
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Warmenetzgebiet Stettiner Stra3e
In Bezug auf die zeitliche Entwicklung ergeben sich folgende Schritte in den Stutzjahren:

- 2025: kein Warmenetz

- 2030: Warmenetz entlang einer Haupttrasse vollstandig entwickelt
o Teilgebiet Stettiner Straf3e teilweise warmenetzversorgt

- 2035: Warmenetz entlang einer Haupttrasse und einigen Asten nachverdichtet
o Teilgebiet Stettiner StraBe Uberwiegend warmenetzversorgt

- 2040 und 2045 wie 2035

In Abhangigkeit von der Lage der Haupttrasse ist es modglich, dass einzelne Gebaude
angrenzender Teilgebiete ebenso mitversorgt werden.

Die mogliche Warmenetzentwicklung ist im Kapitel ,MaBnahmen“ naher beschrieben.

8.4.3 Teilgebiete mit Wasserstoffnetzversorgung

Vier Teilgebiete konnten wasserstoffnetzgeeignet werden. Allerdings wurden hierfur bisher noch
nicht die Voraussetzungen geschaffen (siehe auch Kapitel 7.3.9). Generell wird in der
Energiebranche davon ausgegangen, dass sich Wasserstoffnetze fast ausschlieBlich in
energieintensiven Gewerbegebieten etablieren werden. Die in Bodelshausen derzeit ansassigen
Unternehmen bendtigen nur in wenigen Fallen hohe Temperaturen in der Produktion, fur die eine
Wasserstoffversorgung ideal ware.

In Bezug auf die zeitliche Entwicklung ergeben sich folgende Schritte in den Stutzjahren:

- 2030 und 2035 kein Wasserstoffnetz (Wasserstoff steht noch nicht zur Verfligung)
- 2040 und 2045 anteilige Wasserstoffversorgung in Teilgebiet IG West madglich, falls
Transformationskonzept bis dahin genehmigt ist

Aufgrund des fehlenden Transformationskonzeptes wird keine entsprechende MaBnahme
benannt. Eine erneute Prufung findet entsprechend WPG nach 5 Jahren statt.

8.4.4 Teilgebiete mit dezentraler Warmeversorgung

Aufgrund der raumlichen Verteilung der identifizierten erneuerbaren Warmepotentiale kommt bei
fast allen Teilgebieten sowohl kurz- als auch langfristig nur eine Einzelversorgung infrage. In
diesen Teilgebieten ist die Eignung fur Warmenetze nicht gegeben oder die zentralen
Warmepotentiale stehen nicht in raumlicher Nahe zur Verfugung (siehe Kapitel 8.4.2 und 8.4.3).
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Teilgebiete mit Einzelversorgung
e Kalkofen
Oberhausen
Gerstlaich
Lehracker
Lehr
HolderlinstraBe
IG West
Lindenstra3e
Teilgebiet Ost
Teilgebiet Schule
BahnhofstraBe Nord

Hannenbulhl
Hungerberg

Im Ghaierbach
BahnhofstraBBe Sud
Blohstein
Blohstein Il
Seelosen Acker
Carl-Benz-StraBBe
Bergwiesen
Aussiedlerhofe
Rottenburger StraBe

Dain diesen Teilgebieten keine netzgebundene Versorgung erfolgen wird, ergibt sich auch fur die
Stutzjahre 2030, 2035 und 2040 dasselbe Bild. Daher wird hier auf eine zeitliche Differenzierung

verzichtet.

Weitere Informationen und Abbildungen zum Zielszenario befinden sich in Anhang E — Weitere

Informationen und Abbildungen zum Zielszenario.
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8.5 Warmewendestrategie

Da in fast allen Teilgebieten zukUnftig mit Einzelversorgung zu rechnen ist und drei Teilgebiete nur
anteilig an eine netzgebundene Warmeversorgung (Teilgebiet Ortsmitte, Stein, Stettiner StraBe)
angeschlossen werden kdnnten, konzentriert sich die Warmewendestrategie auf Heizungen mit
Einzelversorgungen. Damit sind die Angaben der Steckbriefe fur die 29 Teilgebiete einheitlich und
vergleichbar.

Die Warmewendestrategie fur Bodelshausen besteht aus den folgenden Schritten:

1.

Gebaudesanierungen fihren zur Abnahme des Warmebedarfs. Ziel ist es, einen
moglichst hohen energetischen Standard zu erreichen, insbesondere bei den
Bestandsgebauden mit fossilen Energietragern. Bei einer Sanierungsrate von 2% und dem
Sanierungsziel ,Erreichen der Vorgaben des aktuell gultigen GEG“ ergibt sich flr das
Zieljahr eine Abnahme des Warmeverbrauchs von 101 GWh/a auf 73 GWh/a (siehe
Abbildung 36). Damit wird das maximale Potential (Abnahme um ca. 60 GWh/a, siehe
Kapitel 7.2) zu einem groBen Teil bis 2045 ausgeschopft.
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92,95
85,84
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I 73,35
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Abbildung 36: Prognose Wéarmeverbrauch

2.

Heizungserneuerungen entsprechend GEG:

Es sollen uberwiegend Warmepumpen flr neue, vollstandig sanierte und teilsanierte
Gebaude zum Einsatz kommen. Diese haben den Vorteil, dass sie sich mit
Eigenstromerzeugung kombinieren lassen, einen deutlich geringeren Endenergiebedarf
haben und den Druck auf die Biomasseressourcen reduzieren.

Es sollen Uberwiegend Biomasseheizungen (Pellets) fiur teilsanierte und unsanierte
Hauser zum Einsatz kommen. Die mit Biomasseheizungen erzeugbaren hohen
Vorlauftemperaturen sollen, wenn moglich hybrid ausgefihrt werden (in Kombination mit
Solarthermie und Warmepumpen), so dass moglichst geringe Mengen an Pellets bendtigt
werden.
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Mit den Heizungserneuerungen geht auch die Steigerung der Anlageneffizienz einher. Dies
fuhrt dazu, dass weniger Energie eingesetzt werden muss, um die gleiche Warme zu
verteilen.

Die Dach- und Fassadenflichen von Wohngebduden sollen Uberwiegend mit
Solarthermie und PV-Anlagen ausgestattet werden, um einen maoglichst hohen Anteil an
Autarkie zu erreichen und die Netzbelastung zu begrenzen. Das Solarthermiepotential ist
ausreichend, um den Warmebedarf fir Brauchwasser vollstdndig zu decken (Bedarf 6
GWh/a; Potential 40 GWh/a). Ebenso haben PV-Dachanlagen das Potential, mehr Strom
zu erzeugen als fur Warmepumpen benoétigt wird (PV-Potential: 40 GWh/a;
Endenergieverbrauch in 2045 ca. 12,6 GWh/a).

Der erwartete hohe Anteil von Luft-Wasser-Warmepumpen fuhrt zu einer signifikanten
Reduzierung des Endenergieverbrauchs, da die Umweltwarme (Energie aus Luft) nicht
eingerechnet wird. Der erneuerbare Anteil nimmt zwischen 2040 und 2045 sehr
sprunghaft zu, da die fossilen Heizungen im Jahr 2040 noch nicht am Lebensdauerende
sind, aber am 1.1.45 nach heutiger gesetzlicher Regelung nicht mehr eingesetzt werden
durfen. Eine Ausnahme bilden hierbei denkmalgeschitzte Gebdude. Da dies kein
zentrales Thema der kommunalen Warmeplanung ist, wird hierfir auf Anhang F -
Angaben zu denkmalgeschutzten Gebauden verwiesen.
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Abbildung 37: Prognose Endenergieverbrauch nach Energietrégern Gesamtgebiet

Die Verteilung der Energietrager nach Primarheizungen entwickelt sich kontinuierlich in
Richtung erneuerbare. Der Anteil der Olheizungen nimmtvon 1011 (im Jahr 2025) auf 411
(im Jahr 2040) ab. Die Abnahme der Gasheizungen erfolgt mit geringerer Geschwindigkeit
(2025: 377 Stuck; 2040: 214 Stuck), da diese im Bestand relativ neu sind. Im Stutzjahr
2045 wird ein Anteil von ca. 45% holzbasierte Heizungen und ca. 55% Warmepumpen
erwartet. Diese Verteilung ergibt sich aus dem prognostizierten Sanierungszustand der
Gebaude. Je schneller sich der Anteil energetischer Sanierungen entwickelt, um so
wahrscheinlicher wird es sein, dass sich die Eigentiumer fur Warmepumpen entscheiden.

Seite 60 von 114



KWP Bodelshausen Zielszenario und Warmewendestrategie 08.12.2025

Prognose Anteil Energietrdager nach Primarheizungen
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Abbildung 38: Prognose Anteile der Energietrdger bei den Primérheizungen

3. Ausbau des Stromnetzes

Der Stromnetzbetreiber wird bei Bedarf das Stromnetz ausbauen, um den Zuwachs an PV-
Einspeiseanlagen und Warmepumpen zu ermoglichen. Hierflr bildet die kommunalen
Warmeplanung mit den Schlussfolgerungen zu Uberwiegenden Einzelheizungen eine wichtige
Grundlage.

Bei den strombasierten Heizungen ist mit einer Zunahme von ca. 200 (Warmepumpen und
Nachtstromspeicherheizungen) im Jahr 2025 auf Gber 900 (Uberwiegend Luft-Wasser-
Warmepumpen, vereinzelt Sole-Wasser-Warmepumpen) zu rechnen (siehe Abbildung 38).
Der damit verbundene Endenergieverbrauch steigtvon ca. 8 GWh/a (2025) auf ca. 12,6 GWh/a
(2045) an (siehe Abbildung 37).

4. Schaffung von Biomasse-Ressourcen

Ein groBer Teil der Gebaudeeigentimer wird sich fur eine Biomasseheizung (i.d.R. Pellets)
entscheiden. Es ist fraglich, wie sich der zuklnftige Bedarf — nicht nur in Bodelshausen —
decken lasst. Die lokalen und regionalen nachhaltig produzierten Ressourcen werden
vermutlich nicht ausreichen. Um den Bedarf decken zu kdénnen, wird es notwendig sein, ein
Konzept zu entwickeln, wie lokale Ressourcen geschaffen werden kénnen.

Nach der oben dargestellten Prognose nehmen die holzbasierten Primarheizungen von ca.
180 Stuckim Jahr 2025 auf ca. 800 Stuck im Jahr 2045 zu. Der Endenergieverbrauch steigt von
ca. 10 GWh/a (2025) auf ca. 35 GWh/a (2045). Zum Vergleich: Die Potentialanalyse der
Waldrestholzmengen ergab, dass in Bodelshausen nur 1,8 GWh/a zur Verfugung stehen
(vergleiche Kapitel 7.3.5.1). Daher muss auch zukinftig der Uberwiegende Bedarf aus nicht
lokalen Quellen bezogen werden.
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5. Vorbildwirkung der Gemeinde

Die Vorbildwirkung der Gemeinde ist im Gebaudeenergiegesetz 84 und im KlimaG BW §7
gesetzlich verankert. Sie sollen durch ihre offentlichen Gebaude, kommunale
Warmeplanung, stadtebauliche MaBnahmen und strategische Entscheidungen einen Impuls
fur die Warmewende geben. Diese spielt eine entscheidende Rolle, auch wenn die Gemeinde
selbst weniger als 3% des Warmeverbrauchs beitragt.

Die Gemeinde Bodelshausen ist fur 24 beheizte Gebaude verantwortlich. Diese haben einen
Waéarmeverbrauch von ca. 1500 MWh/a. Der fossile Anteil betragt ca. 80%. Um das Ziel einer
klimaneutralen Gemeindeverwaltung bis 2040 zu erreichen, mussten daher jahrlich ca. 60
MWh/a von fossilen auf erneuerbare Energietrager umgestellt werden. [13]

6. Umsetzung von Warmenetzen

Die Umsetzung von Warmenetzprojekten ist ein zentrales Anliegen der Energiegesetzgebung.
Im Zielszenario wurden geeignete Teilgebiete identifiziert. Die Gemeindeverwaltung hat mit
ihrem Beitrag zur Potentialanalyse einen wichtigen ersten Beitrag geleistet. Im nachsten
Schritt ist es erforderlich, hieraus konkrete MaBnahmen zu formulieren und deren zeitnahe
Umsetzung zu initiieren. Warmenetze bieten der Gemeindeverwaltung folgende Vorteile:

- Umsetzung von Klimaschutzprojekten mit der Moglichkeit der anteiligen bzw.
Uberwiegenden Fremdfinanzierung

- Erzielen von Erlésen durch Flachenverpachtungen

- Warmenetzbetreiber als Kimmerer fur Heizungsanlagen kommunaler Gebaude

Potenzielle Warmenetze sind im folgenden Kapitel als MaBnahmen beschrieben.
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8.6 MaBnahmen

Wahrend das WPG keine Vorgaben tber Inhalte und Umfang der MaBnahmen zur Umsetzung der
Warmewendestrategie macht, sind nach KlimaG BW mindestens funf MaBnahmen zu benennen,
mit deren Umsetzung innerhalb von funf Jahren begonnen werden soll. Zuséatzlich gibt das
Forderprogramm (Technischer Annex der Kommunalrichtlinie) vor, dass fur zwei bis drei
Fokusgebiete Umsetzungsplane zu erstellen sind. [22]

Aus einem umfangreichen Ideenkatalog fir mogliche MaBnahmen wurden gemeinsam mit der
Gemeindeverwaltung funf prioritare MaBnahmen ausgewahlt, die in diesem Kapitel beschrieben
werden. Davon werden zwei MaBnahmen ausfihrlicher ausgearbeitet (Umsetzungsplane).

8.6.1 Energieeffizienzsteigerung bei Wohngebauden

Energieeffizienzsteigerungen bei Wohngebduden kdnnen einen der groBten Beitrage zur THG-
Minderung liefern. Dies wird u.a. dadurch verdeutlicht, dass fir den Sektor ,Gebaude“ im
Bundes-Klimaschutzgesetz eine eigene Sektorenzielsetzung formuliert wurde. Wohngebaude
haben in Bodelshausen dabei einen Anteil von 85%.

Hintergrund Die energetische Sanierung der Wohngebaude hat die groBte

Hebelwirkung. Diese fuhrt neben dem Heizungstausch zu einer

signifikanten Reduzierung des Endenergieverbrauchs.

Schwerpunkte e Verbesserung der energetischen Eigenschaften der
Gebaudehulle (Dammung von Dach, AuBenwanden,
Fenstern, Kellerdecken)

e Priufung und ggf. Austausch der Heizungstechnik, der
Regelungstechnik und hydraulischer Abgleich

e Optimierung des Nutzerverhaltens

Akteure Gebaudeeigentumer und Nutzer

Zeitraum Fortlaufend 2025 - 2045

THG-Minderung e 2025: ca. 16.500 CO2-Aquivalenteint
(siehe Abbildung 39) e 2045:ca. 600 CO2-Aquivalenteint

e Die THG-Minderung wird in erster Linie durch den
Wechsel der Energiequelle erreicht.

Endenergieeinsparung e 2025:ca.64 GWh/a
(siehe Abbildung 40) e 2045:ca.31GWh/a
e Minderungvon ca. 33 GWh/a
Kosten Typische Versorgungsfalle fur private Einfamilienhduser siehe
Anhang H.1
Kostentrager Gebaudeeigentumer
Prioritat Sehr hoch
Empfehlungen o Geforderte Gebaudeenergieberatungen flir Eigentimer

als Startpunkt zur Orientierung
e Informationskampagnen und regelmaBige
Burgerumfragen

e Offentliche Wertschatzung fir ,,Engagement im privaten
Klimaschutz®

e Hinweise auf Forderprogramme

Tabelle 24: MaBnahmenbeschreibung ,,Energieeffizienzsteigerung bei Wohngeb&uden
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Abbildung 39: Prognose Emissionen CO2-Aquivalente nach Sektoren
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Abbildung 40: Prognose Endenergieverbrauch nach Sektoren
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8.6.2 Solaranlagen bei Wohngebauden

Geeignete Dachflachen haben ein ausreichend groBes Potential, um uber PV-Anlagen und
Solarthermie-Anlagen den zuklnftigen Eigenstrombedarf und den Warmwasserbedarf zu decken.
Aufgrund von Tagesschwankungen bei der Globalstrahlung und in der Regel begrenzten
Speichermoglichkeiten wird in der Regel eine Autarkie nicht moglich sein. Allerdings kann durch
eine Optimierung ein hoher Grad erreicht werden.

Hintergrund e Erhohung Deckung Eigenstrombedarf
e Erflllen der gesetzlichen PV-Dach-Pflicht
e Reduzierung der Abhangigkeit vom Strompreis

Schwerpunkte e Installation von PV-Anlagen zur Eigenstromerzeugung
e |nstallation von Solarthermie-Anlagen zur Warmeerzeugung
Akteure Gebaudeeigentumer und Nutzer
Zeitraum Fortlaufend 2025 - 2045
THG-Minderung Eine Angabe der THG-Minderung ware hier nur unter Festlegung

vieler Annahmen moglich (z.B. Ausbauquote, AnlagengroBe,
Eigennutzungsanteil, etc.), was die Aussagekraft einer Angabe in
Frage stellt. Daher kann hier keine Angabe zur THG-Minderung
gemacht werden.

Endenergieeinsparung | Keine Endenergieeinsparung, nur Reduzierung Netzbezug

Kosten Typische Kennwerte pro Wohngebaude: 5.000 € - 10.000 €
Grundkosten zzgl. 1.000 - 1.500 € pro kW

Kostentrager Gebaudeeigentiumer

Prioritat Sehr hoch

Empfehlungen e Geforderte Gebaudeenergieberatungen fur Eigentimer als

Startpunkt zur Orientierung
e |nformationskampagnen und regelmaBige Burgerumfragen
e Offentliche Wertschatzung fiir ,,Engagement im privaten
Klimaschutz
e Hinweise auf Forderprogramme

Tabelle 25: MaBnahmenbeschreibung ,Solaranlagen bei Wohngebéduden*“
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8.6.3 Energetische Sanierung kommunaler Gebaude

Das KlimaG BW gibt als Zielsetzung ,klimaneutrale Kommunalverwaltung bis 2040“ vor. Dabei
kann die energetische Sanierung der Gebaude einen wesentlichen Beitrag liefern.

Hintergrund e Vorreiterrolle der Kommune gesetzlich festgelegt
e Hoher Anteil mit fossiler Energie
e Spezifische Warmeverbrauche bei 7 Gebauden > 150

kWh/m?a
e Endenergieeinsparung von ca. 2,4 auf 1 GWh/a bis 2045
moglich
Schwerpunkte e \Verbesserung der energetischen Eigenschaften der

Gebaudehulle (Dammung von Dach, AuBenwanden,
Fenstern, Kellerdecken)
e Prufung und ggf. Austausch der Heizungstechnik, der
Regelungstechnik und Durchfuhrung hydraulischer Abgleich
e Optimierung des Nutzerverhaltens

Akteure Gemeindeverwaltung

Zeitraum Fortlaufend 2025 - 2040

THG-Minderung e 2025:ca. 600 CO2-Aquivalenteint

(siehe Abbildung 39) e 2045:ca. 20 CO2-Aquivalenteint
Endenergieeinsparung e 2025: ca.2,4GWh/a

(siehe Abbildung 40) e 2045: ca.1GWh/a

Kosten Aufgrund der Heterogenitat der Gebaude (GroBe, Funktion,

Bausubstanz, energetischer Zustand etc.) ist eine pauschale Angabe
einer Kennzahl nicht moglich.

Kostentrager Gemeindeverwaltung

Prioritat hoch

Empfehlungen e Geforderte Gebdudeenergieberatungen fur alle Gebaude mit
hohen spezifischen Warmeverbrduchen und Heizungen alter
als 20 Jahre

e Mehrjahresplan erstellen

e Priorisierung nach Wirtschaftlichkeit und THG-
Minderungspotenzial

e Planung und Umsetzung von Bauprojekten

Tabelle 26: MaBnahmenbeschreibung ,,Energetische Sanierung kommunale Gebaude“

Um bereits erste Eindricke zu sammeln, wurde im Dezember 2024 eine Begehung von vier
ausgewahlten Gebauden durchgefuhrt. Des Weiteren wurde gepruft, welche kommunalen
Gebaude einen Energieausweis nach GEG benoétigen. Die Dokumentation ist in Anhang H.2
Kommunale Gebaude — Ausgewahlte Ergebnisse von Begehungen und Energieausweispflicht zu
finden.
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8.6.4 Warmenetz Bodelshausen Nord-Ost

Zur Umsetzung der Warmewendestrategie soll die MaBnahme ,Warmenetz Bodelshausen Nord-
Ost“ naher betrachtet werden. Der Handlungsdruck geht von folgenden Faktoren aus:

e Dichte Bebauung im Ortskern mit geringer Fldchenverfligbarkeit fur Warmepumpen und

Speicher

e Zeitlicher Handlungsdruck bei zahlreichen Wohngebauden im Teilgebiet Stein
e Nutzung der wenigen geeigneten zentralen Potentialflachen in kommunalem Eigentum

Hintergrund

Warmenetzeignung der Teilgebiete
Vorhandensein von Potentialfldchen in angrenzendem
Teilgebiet

Schwerpunkte

Warmeerzeugung auf kommunalen Fldchen im Teilgebiet
Gerstlaich

Verlegung einer Haupttrasse durch die Teilgebiete Stein,
Schule und Ortsmitte

AnschlieBen der kommunalen Gebaude

AnschlieBen privater Gebaude in unmittelbarer Nahe,
Schwerpunkt Teilgebiet Stein und Ortsmitte

Akteure

Gemeindeverwaltung, Gebdudeeigentumer,
Warmenetzbetreiber

Zeitraum

Fortlaufend 2025 - 2035

THG-Minderung

Nur durch Beschleunigung des Ubergangs von ,fossil dezentral® auf
»erneuerbar zentral“, auBerdem abhangig von eingesetzten
Energietragern, Ausbaupfad und Liefermengen

Endenergieeinsparung

Keine (nur Anderung Energietrager)

Kosten

Vorbereitung: 50 - 100 T€ (Gemeinde/Projektentwickler)
Planung: 500 — 1000 T€ (Projektentwickler)

Bau: 5- 10 Mio. € (Projektentwickler, Anschlussnehmer)
Erzeugungsleistung 2 bis 5 MW bzw. 4 bis 10 GWh/a
Warmeerzeugung

Kostentrager Gemeindeverwaltung, Betreiber, Anschlussnehmer (je nach
Projektstufe)

Prioritat e hoch

Empfehlungen e geforderte BEW-Machbarkeitsstudie Modul 1

Warmenetzbetreiber und Investor suchen
(Beteiligungsmodelle prufen)

Gefdorderte BEW-Planungsleistungen ausfiihren lassen
Genehmigungen erteilen, Anschlussvertrage abschlieBen
Ausfuhrungsplanung, Bau und Inbetriebnahme

Tabelle 27: MaBnahmenbeschreibung ,Wédrmenetz Bodelshausen Nord-Ost“
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Abbildung 41: Ubersicht Projektgebiet ,,Warmenetz Bodelshausen Nord-Ost“ und wahrscheinliches
Untersuchungsgebiet flir eine Machbarkeitsstudie
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8.6.5 Warmenetz Stettiner StraBe

Zur Umsetzung der Warmewendestrategie soll ebenso die MaBnahme ,Warmenetz Stettiner
StraBe” naher betrachtet werden. Der Handlungsdruck geht von folgenden Faktoren aus:

e Grundlegender Sanierungsbedarf im Bereich des stadtischen Bauhofs
e Dichte Bebauungim Teilgebiet Stettiner StraBe
e Nutzung der wenigen geeigneten zentralen Potentialfldchen in kommunalem Eigentum

Hintergrund

Warmenetzeignung der Teilgebiete

Schwerpunkte

Warmeerzeugung auf kommunalen Fldchen im Teilgebiet Im
Ghaierbach

Verlegung einer Haupttrasse entlang der Stettiner Straf3e
AnschlieBen der kommunalen Gebaude

AnschlieBen privater Gebaude in unmittelbarer Nahe,
Schwerpunkt Teilgebiet Stettiner StraBe, HolderlinstraB3e,
Lehracker, Fokus auf ein kompaktes Netz

Akteure

Gemeindeverwaltung, Gebdudeeigentumer,
Warmenetzbetreiber

Zeitraum

Fortlaufend 2025 - 2035

THG-Minderung

Nur durch Beschleunigung des Ubergangs von ,fossil dezentral® auf
»erneuerbar zentral“, auBerdem abhangig von eingesetzten
Energietragern, Ausbaupfad und Liefermengen

Endenergieeinsparung

Keine (nur Anderung Energietrager)

Kosten

Vorbereitung: 50 - 100 T€ (Gemeinde/Projektentwickler)
Planung: 400 — 600 T€ (Projektentwickler)

Bau: 3 - 8 Mio. € (Projektentwickler, Anschlussnehmer)
Erzeugungsleistung 1 bis 2 MW bzw. 2 bis 4 GWh/a
Warmeerzeugung

Kostentrager Gemeindeverwaltung, Betreiber, Anschlussnehmer (je nach
Projektstufe)

Prioritat e hoch

Empfehlungen e gefdorderte BEW-Machbarkeitsstudie Modul 1

Warmenetzbetreiber und Investor suchen
(Beteiligungsmodelle prufen)

Gefdorderte BEW-Planungsleistungen ausfiihren lassen
Genehmigungen erteilen, Anschlussvertrage abschlieBen
Ausfuhrungsplanung, Bau und Inbetriebnahme

Tabelle 28: MaBnahmenbeschreibung ,,Wéarmenetz Stettiner StraBe“
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Abbildung 42: Ubersicht Warmenetz Stettiner StraBe
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9 Controllingkonzept und Verstetigungsstrategie

9.1 Einfuhrung

Die Erstellung des kommunalen Warmeplans erfolgte fur die Gemeinde Bodelshausen erstmalig
und mit groBem Einsatz an personellen Ressourcen. Eine regelmaBige Fortschreibung in
ahnlichem Umfang ist in der Praxis nicht leistbar. Aufgrund gesetzlicher und politischer Vorgaben
(Stichworte Vorbildwirkung der Kommune, Treibhausgasneutralitat bis 2040, Fortschreibung
kommunale Warmeplanung alle 5 Jahre) ergeben sich jedoch umfangreiche Aufgaben, flr die eine
passende Vorgehensweise festgelegt werden muss. Diese besteht aus einem einfachen
Controllingkonzept und einer Verstetigungsstrategie, die fur eine kleine Gemeinde geeignet ist.

9.2 Controllingkonzept

Das Controllingkonzept hat zum Ziel, die zeitliche Entwicklung des Endenergiebedarfs und der
damit verbundenen Treibhausgasemissionen sowie den Stand der MaBnahmenumsetzung fur
das Gemeindegebiet zu dokumentieren.

Folgende Daten sollen jahrlich zum Stichtag 31.12. abgefragt werden:

e Stromnetzbetreiber:
o Anzahlder Netzanschlisse mit Warmepumpen, Zugénge, Abgange
o Anzahl der Netzanschlisse mit sonstigen Stromheizungen, Zugange, Abgange
e (Gasnetzbetreiber:
o Anzahlder Netzanschlisse mit Erdgasheizungen, Zugange, Abgange
e Schornsteinfeger:
o Altersverteilung und Anzahl der Primarheizungen aufgeschlisselt nach den
Energietragern
e Marktstammdatenregister:
o Installierte Leistung Strom-Einspeiser, Zugange, Abgange

Daruber hinaus sollen jahrlich freiwillige Statistiken per Online-Umfrage erhoben werden, die
Informationen sammeln, die nicht zentral erfasst werden. Daflir werden nach einem
Stichprobenverfahren 10% der Gebaude zufallig ausgewahlt und um Rickmeldung gebeten. Die
Ergebnisse stellen je nach Beteiligung entweder verwertbare Daten oder ein Stimmungsbild dar.
Dies konnte im Rahmen eines Azubi- oder Hochschulprojektes, eventuell auch in
Zusammenarbeit mit der Energieagentur kostenglnstig begleitet werden. Folgende
Informationen werden u.a. abgefragt:

e Wurde eine Energieberatung in Anspruch genommen?

e Wird der Warmebedarf teilweise Uber Solarthermie gedeckt?

e Welcher Energietrager wird hauptsachlich eingesetzt?

o Welche Gebaudeteile (Dach, Fenster, AuBenwand etc.) wurden im letzten Jahr
energetisch saniert?

Daruber hinaus sollen die Meldungen nach KlimaG BW §18 der kommunalen Gebaude in Bezug
auf Anteile fossiler Energietrager und THG-Emission ausgewertet werden.
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In Bezug auf die MaBnahmen der Warmewendestrategie empfehlen wir die Verwendung einer
einfachen Punkteskala (z.B. Fortschritt von 0 bis 10) bzw. eines Ampelsystems (grun = lauft gut;
rot = lauft nicht; Ampel aus, also grau = Fortschritt unbekannt).

Es soll ein kurzer jahrlicher Bericht Uber die oben genannten Daten erstellt und dem Gemeinderat
prasentiert werden.

9.3 Verstetigungsstrategie

Far die Verstetigung ist es erforderlich, Verantwortlichkeiten festzulegen, Aufgaben zu definieren
und Ressourcen zur Verfugung zu stellen.

Aufbau- und Ablauforganisation

e Es wird empfohlen, die Verantwortung fur Klimaschutz, Energiemanagement,
Warmewende etc. an einer Stelle zentral zu bundeln und im Organigramm der Verwaltung
darzustellen. Eine roulierende Zustandigkeit ist moglich.

e Eswird empfohlen, einen Ausschuss im Gemeinderat mit dem Thema zu verknupfen. Das
Themenfeld ,,Klimaschutz, Energiemanagement, Warmeplanung“ soll mindestens ein
Malim Quartal auf der Agenda stehen.

e Es wird empfohlen, einen informellen Beirat zu grinden, an dem Vertreter der
Energieagentur, o6rtliche Energieberater, engagierte Blrger und relevante Unternehmen
teilnehmen konnen. Dieser darf ein Mal pro Jahr Impulse setzen, hat aber kein
Entscheidungsmandat.

Typische Aufgaben

e Kommunales Energiemanagement, Statistik Energieverbrauch kommunale
Liegenschaften

e Controllingkonzept siehe oben umsetzen

e Koordination von Fordermitteln

e Vorbereiten von Ausschuss- und Gemeinderatssitzungen zum Themenfeld Klimaschutz-
Energiemanagement-Warmewende

e Interkommunale Vernetzung

e Vorschlag fur Haushaltsmittel fur Klimaschutzausgaben, Budgetmanagement

e Jahrlicher Austausch mit wichtigen Akteuren

e Begleitung von Informationskampagnen, Offentlichkeitsarbeit

e Stellungnahme in der Bauleitplanung und bei Baubeschlussen

e Wahrnehmen der Funktion ,planungsverantwortliche Stelle® im Rahmen des
Warmeplanungsgesetzes

e Jahrliche Prasentation des Sachstandes zur Erreichung der Klimaschutzziele im
Gemeinderat

Finanzierung

e Forderprogramme Klimaschutzpaket des Landes, Kommunalrichtlinie
e Konnexitatszahlungen des Landes
e Kommunaler Haushalt
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Begriffserklarung

An dieser Stelle werden nur ausgewahlte Begriffe erlautert, die im Warmeplanungsgesetz und
damit in diesem kommunalen Warmeplan eine zentrale Rolle spielen.

Wirmenetz

Ein Warmenetz besteht aus einer oder mehreren Warmeerzeugungsanlagen, Warmeleitungen
(Vor- und Rdudcklauf) und mindestens 17 Hausanschlissen oder 101 angeschlossenen
Wohneinheiten. Dabei wird nicht zwischen Fernwarme (Erzeugung auBerhalb des
Versorgungsgebiets) und Nahwarme (Warmeerzeugungsanlage Teil des Versorgungsgebiets)
unterschieden.

Gebiudenetz

Ein Gebaudenetz ist ein kleines Warmenetz mit maximal 16 Hausanschliissen oder maximal 100
versorgten Wohneinheiten.

Wirmebedarf

Der Warmebedarf eines Gebaudes ist die erforderliche Warmemenge, die bei Einhaltung der
Normen und technischen Richtlinien fur die jeweilige Nutzungsart erforderlichist. Diese setzt sich
im Wesentlichen aus dem Transmissionswarmebedarf (Warmeverlust durch Wande, Fenster,
Dach etc.), dem Luftungswarmebedarf (Warmeverlust durch Offnen von Fenstern, Tiiren,
Undichtigkeiten) und dem Warmwasserbedarf (typisch fur Nutzungsart) zusammen.

Wairmeverbrauch

Der Warmeverbrauch entspricht der Warmemenge, die in der Realitat tatsachlich benotigt wird.
Er spiegelt das Nutzerverhalten und den technischen Zustand wider. Andere Raumtemperaturen
als laut Norm (warmer, kalter), das voribergehende Nicht-Beheizen von Raumen, Leerstand,
UbermaBiges Luften, ineffiziente Anlagentechnik usw. beeinflussen den Warmeverbrauch. Dieser
ist oft niedriger als der theoretische Warmebedarf, aber nicht immer.

Endenergieverbrauch (Warme)

Der Endenergieverbrauch (fur Warme) ist die Energie, die eingesetzt wird, um den
Warmeverbrauch zu decken. Hierbei wird u.a. die Hilfsenergie (Strom) eingerechnet, die zum
Betrieb der Heizungspumpen erforderlich ist. Bei konventionellen Heizungen ist der
Endenergieverbrauch also hoher als der Warmeverbrauch. Wenn allerdings Warmepumpen zum
Einsatz kommen, sinkt der Endenergieverbrauch, da die Umweltwarme nicht bertcksichtigt wird.
Die Warmepumpe ermoglicht es, aus einer Kilowattstunde Strom (zuzuglich Umweltwarme aus
Geothermie, Grundwasser oder Luft) eine groBere Warmemenge zu erzeugen.
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Anhang

A - Kommunikationskonzept

A.1 - Ablauf
Bezeichnung Datum Kurzbeschreibung
Startbesprechung 22.07.2024 Teilnehmer: swt, Verwaltung, SmartGeomatics
Infoseite zur KWP auf der 09.2024 Siehe Anhang A.2 - Einrichten einer Rubrik ,,Kommunale
Website von Bodelshausen Warmeplanung“
und Einrichtung einer Einrichten einer zentralen Mailadresse fiir die KWP
Mailadresse zur KWP (waermeplan@bodelshausen.de)
Akteursbeteiligung August 2024 - | Start der Akteursbeteiligung mit der Kontaktaufnahme zu
Marz 2025 GHD und Industrie.
Einzelinterviews Kontaktaufnahme per Mail und Telefon mit Anschreiben
Nichtwohngeb&ude der Gemeindeverwaltung (Siehe Anhang A.3 -
Anschreiben der Gemeindeverwaltung an GHD und
Industrie).
Es folgten Vor-Ort- sowie Online-Meetings mit Vertretern
von GHD und der Industrie.
Datenabfrage anhand eines Fragebogens.
Besprechung aktueller 19.11.2024 Teilnehmer: Besprechung und Vorstellung des aktuellen
Stand Stands der Gemeindeverwaltung (Bestandsanalyse)
Begehung kommunaler 17.12.2024 Begehung folgender kommunaler Liegenschaften:
Liegenschaften - Rathaus
- Forum
- Krebsbachhalle
- Steinacker-Schule
Besprechung mit dem 19.12.24 Besprechung mit dem Gasnetzbetreiber (z.B. Uber
Gasnetzbetreiber Fairnetz zukunftige Netzentwicklungen)
Besprechung aktueller 07.01.25 Teilnehmer: swt und Verwaltung
Stand und Prasentation fur Vorstellung des aktuellen Stands seitens der swt.
den Gemeinderat Besprechung offener Fragen beidseits.
Vorstellung und Absprache Uber die Prasentation flr den
Gemeinderat
Vorstellung 21.01.25 Prasentation der Ergebnisse der Bestandsanalyse im
Bestandsanalyse im Gemeinderat
Gemeinderat
Besprechung aktueller 20.02.25 Teilnehmer: swt und Verwaltung
Stand Besprechung und Vorstellung des aktuellen Stands der
Gemeindeverwaltung (Potentialanalyse)
Veroffentlichung der Marz 2025 Siehe Anhang A.4 - Veroffentlichung der Ergebnisse der

Ergebnisse der
Eignungsprufung auf der
Website

Eignungsprufung
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Stand

Besprechung aktueller 04.06.25 Teilnehmer: swt und Verwaltung

Stand Vorstellung des aktuellen Stands seitens der swt.
Besprechung offener Fragen beidseits.
Besprechung der Teilgebiete, des stadtebaulichen
Kriteriums, der Steckbriefe sowie der MaBnahmen

Veroéffentlichung der Juni 2025 Siehe Anhang A.5 - Veroffentlichung der Ergebnisse der

Ergebnisse der Bestandsanalyse

Bestandsanalyse auf der

Website

Telefonat/Austausch mit 02.07.2025 Telefonat/Austausch mit Frau Ulrichs von Solites,

Dienstleister der KWP Dienstleister KWP Hechingen zum Teilort Sickingen

Hechingen (unmittelbar angrenzend an Gemeindegrenze) noch
keine Ergebnisse

Besprechung aktueller 25.09.2025 Teilnehmer: swt und Verwaltung

Vorstellung des aktuellen Stands seitens der swt.

Besprechung des Entwurfsberichts und der
Stellungnahmen der Netzbetreiber.

Tabelle 29: Ubersicht Kommunikationsstrategie
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A.2 - Einrichten einer Rubrik ,,Kommunale Warmeplanung*

B Gemeinde

=u ) Bodelshausen
————

Gemeindeportrait Verwaltung Familie und Bildung Leben und Wohnen Wirtschaft und Breitband

Kommunale Warmeplanung

Das im Jahr 2024 in Kraft getretene Warmeplanungsgesetz hat zum Ziel, eine flichendeckende
Strategie fur eine klimafreundliche Warmeversorgung zu entwickeln. Dies gilt nicht nur fur groBe
Stadte, sondern auch fir unsere Gemeinde. Dabei geht es darum, uber Bestands- und
Potenzialanalysen ein objektives Bild zu erhalten, welche erneuerbaren Energien zukunftig
eingesetzt werden konnen. Fir einige Gebiete wird sich moglicherweise eine netzgebundene
Versorgung anbieten, wahrend an anderer Stelle weiterhin Einzelversorgungen dominieren
werden.

Auch wenn der kommunale Warmeplan erst im Jahr 2028 verpflichtend ist, mochte die
Verwaltung moglichst fruhzeitig Klarheit und Rechtssicherheit fur die Burgerinnen und Burger
schaffen. Dank frihzeitiger Beantragung von Fordermitteln werden 90% der Kosten vom Bund
gefordert. Die Erstellung des kommunalen Warmeplans fur Bodelshausen erfolgt in
Zusammenarbeit mit den Stadtwerken Tubingen in vier Schritten:

Bestandsanalyse der Gebaude, Heizungsarten und Warmeverbrauche
Potenzialanalyse der erneuerbaren Energien und der Einsparpotenziale

Aufstellen von Zielszenarien und Teilgebieten flr zuklnftige Warmeversorgungsarten
Aufstellen einer Umsetzungsstrategie

PoObd-=

Ergebnisse der kommunalen Warmeplanung werden voraussichtlich im Sommer 2025
veroffentlicht. Bis dahin wird im Rahmen von Gemeinderatssitzungen regelmaBig Uber den
Sachstand informiert.

Haben Sie Fragen? Dann schreiben Sie der Verwaltung eine E-Mail an
waermeplan@bodelshausen.de.

Seite 82von 114


mailto:waermeplan@bodelshausen.de

KWP Bodelshausen

Anhang

08.12.2025

A.3 - Anschreiben der Gemeindeverwaltung an GHD und Industrie

;Z-'fi Gemeinde

=/ Bodelshausen

Gemeindeverwaltung | Postfach 1151 | 72407 Bodelshausen

An die

in Bodelshausen ansassigen
Gewerbe- und Industriebetriebe

Seite

1von

BURGERMEISTER

Sachbearbeiter: Herr King

Direktwahl: (07471) 708-100
Telefax:
e-Mail:

(07471) 708-116
f.king@bodelshausen.de

Bei Antwort bitte unbedingt angeben:

Akten-Z.:

816 - 229934

Gesch.-Z.:  I/ki
LR e

Bodelshausen, 13.08.2024

Kommunale Warmeplanung der Gemeinde Bodelshausen
in Kooperation mit den Stadtwerken Tiibingen

Sehr geehrte Damen und Herren

die Gemeindeverwaltung hat kiirzlich begonnen, die kommunale Warmeplanung vorzubereiten. Dieses
Thema ist Ihnen sicherlich aus den Medien inzwischen bekannt. Das Warmeplanungsgesetz sieht vor,

dass zunachst eine flachendeckende Bestandsaufnahme der
vorgenommen wird. Dazu gehort das Sammeln, Aufbereiten und Plausibilisieren von Daten. Von

besonderer Bedeutung sind dabei die Gewerbebetriebe.

bestehenden Warmeversorgung

Die Datenerhebung ist selbstversténdlich freiwillig. Ergebnisse werden nur auszugsweise und unter
Einhaltung der im Warmeplanungsgesetz vorgegebenen Datenschutzbestimmungen veroffentlicht. Dies
beinhaltet unter anderem, dass Gebaude als Baublécke zusammengefasst werden und Riickschliisse auf
Ihren Geschaftsbetrieb nicht moglich sind.

Wir mochten Sie hiermit bitten, die Datenaufnahme zu Gebauden, Heizungsarten, Stromverbrauchen,
Warmeverbrauchen und den Potenzialen fiir erneuerbare Energiequellen zu unterstiitzen. Hierzu werden
die Stadtwerke Tlbingen, die von uns mit der Erstellung des kommunalen Wéarmeplans beauftragt
wurden, mit Ihnen in Kiirze Kontakt aufnehmen.

Wir bedanken uns im Voraus fiir Ihre Unterstiitzung! Uber den Sachstand zur kommunalen

Warmeplanung werden wir Gber den Gemeindeboten und Gemeinderatsvorlagen informieren. Sollten Sie
weitere Fragen haben, kénnen Sie sich gern jederzeit an die Gemeindeverwaltung wenden.

Florian King
Blrgermeister

- Anschrift Gemeindeverwaltung:

Am Burghof 8, 72411 Bodelshausen
Telefon: 07471/708-0
Homepage: www.bodelshausen.de

Konten der Gemeindekasse
USt-IdNr.: DE 146889432

Sprechzeiten Rathaus:

Mo 08.00-12.00Uhr Di geschlossen
Mi  08.00 - 12.00 Uhr & 14.00 - 18.00 Uhr

Do 08.00-12.00 Uhr Fr 08.00 - 12.00 Uhr

Kreissparkasse Tiibingen
IBAN DES57 6415 0020 0003 0020 43 BIC SOLADES1TUB

Sprechzeiten Biirgerservice:

Mo 08.00-16.00 Uhr Di geschlossen

Mi  08.00 - 12.00 Uhr & 14.00 - 18.00 Uhr

Do 08.00 - 12.00 Uhr  Fr 08.00 - 12.30 Uhr

Volksbank in der Region eG
IBAN DEBO 6039 1310 0550 1110 00 BIC GENODES1VBH

Die Informationen zur Erhebung personenbezogener Daten nach Artikel 13 DS-GVO kénnen unserer Homepage entnommen werden - https://www.bodelshausen.de/datenschutz

1
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A.4 - Veroffentlichung der Ergebnisse der Eignungsprufung

Kommunale Warmeplanung in Bodelshausen —Ergebnisse der Eignungspriifung nach
§14 Warmeplanungsgesetz (Stand 31.01.2025)

Fur die kommunale Warmeplanung in Bodelshausen wurden in den vergangenen Monaten Daten
aus verschiedenen Quellen gesammelt und ausgewertet. Neben den offentlich verfligbaren
Datenbanken und Informationen aus der Gemeindeverwaltung wurden auch Fragebdgen an
ausgewahlte gewerbliche GroBverbraucher gesendet. Wir méchten uns auf diesem Wege bei den
Unternehmen bedanken, die wertvolle Rickmeldungen gegeben haben.

Anhand der verfiigbaren Informationen wurde das Gemeindegebiet inzwischen in mehr als 30
Teilgebiete gegliedert, so dass differenzierte Aussagen zu Warmebedarfen, verfligbaren
Warmequellen und der Eignung fir Warmenetze getroffen werden kénnen. Die finalen Ergebnisse
werden im Sommer 2025 vorliegen und in geeigneter Form den Blrgerinnen und Burgern sowie
den in unserer Gemeinde ansassigen Unternehmen prasentiert.

GemaB Warmeplanungsgesetz werden die Teilgebiete in drei Hauptkategorien unterteilt:

e Teilgebiete mit Uberwiegender bzw. vollstédndig regenerativer Warmeversorgung: In
Bodelshausen konnten bereits vier solcher Teilgebiete identifiziert werden. Dies sind zum
einen drei gewerbliche Gebaudekomplexe, zum anderen ein Wohngebiet, in dem mit
Warmepumpen geheizt wird. Diese sind in der Karte in Grun dargestellt.

e Teilgebiete, in denen ein Warmenetz nicht moglich ist. Hierbei ist zu beachten, dass die
offizielle Definition eines potenziellen Warmenetzes mindestens 17 Gebaude erfordert.
Alle Kleinsiedlungen und Aussiedlerhéfe mit weniger Gebauden erflillen diese
Voraussetzung nicht. Ein sogenanntes ,,Gebaudenetz“ mit bis zu 16 versorgten Gebauden
bleibt natirlich trotzdem jederzeit moglich. Diese sind in der Karte in Blau dargestellt.

e Alle anderen Teilgebiete kénnten zuklinftig — zumindest theoretisch- warmenetzgeeignet
sein. Die hierfir erforderlichen umfangreichen Analysen und Bewertungen in festgelegten
Schritten (Bestandsanalyse, Potenzialanalyse, Zielszenario, Umsetzungsstrategie) sind
derzeit noch in Bearbeitung.

[1
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[1] .Bundesamt fir Kartographie und Geodasie,” [Online]. Available: https://www.bkg.bund.de/DE/Home/home.html. [Zugriff am 08 2024].
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Regenerative Warmeversorgung in Bodelshausen

Vier Teilgebiete unserer Gemeinde werden bereits Uberwiegend oder vollstandig mit regenerativer
Warme versorgt. Die mochten wir an dieser Stelle kurz vorstellen.

Gebaudekomplex der Fenster Ruoff GmbH & Co. KG

Uberwiegender Warmetrager Produktionsreste, Holzhackschnitzel
GroBenkategorie Warmebedarf 500 -2.500 MWh/a
Regenerative Warmeversorgung Seit mehreren Jahrzehnten

Gebaudekomplex der Gutbrod Fenster und Tiiren GmbH & Co. KG

Uberwiegender Warmetréger Produktionsreste, Holzhackschnitzel
GroBenkategorie Warmebedarf 500 -2.500 MWh/a
Regenerative Warmeversorgung Seit mehreren Jahren

Gebaudekomplex ,Kastanienhof“ der KBF

Uberwiegender Warmetrager Holzhackschnitzel, Schnittgut aus
Landschaftspflege

GroBenkategorie Warmebedarf 500 -2.500 MWh/a

Regenerative Warmeversorgung Ab 2025

Wohngebiet Oberwiesen |

Uberwiegender Warmetrager Luft-Wasser-Warmepumpen als

Einzelversorgung
GroBenkategorie Warmebedarf 1.000-2.000 MWh/a
Regenerative Warmeversorgung Seit 2016

Seite 2von 2
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A.5 - Veroffentlichung der Ergebnisse der Bestandsanalyse (GR 21.01.25)

Kommunale Warmeplanung
Bodelshausen

Vorstellung Bestandsanalyse

Daniel Rudolph Sina Rapolthy ®
Abteilungsleiter Projektingenieurin
Energiedienstleistungen Energiedienstleistungen ..SWt ®
daniel.rudolph@swtue.de sina.rapolthy@swtue.de Stadtwerke Tiibingen
°
Agenda **swt.
Stadtwerke Tibingen
\ e
Uberblick kommunale Warmeplanung |
\
Projektstand / Zeitplanung |
1
Bestandsanalyse: Umfang der Datenerhebung |
|
Bestandsanalyse: Exemplarische Beispiele |
L
Néachste Schritte |
/
Kommunale Warmeplanung Gemeinderat Stand 21.01.2025 WIR WIRKEN MIT.
°
Agenda **swt.
Stadtwerke Tibingen
\ .
Uberblick kommunale Warmeplanung |
\
Projektstand / Zeitplanung |
1
Bestandsanalyse: Umfang der Datenerhebung |
|
Bestandsanalyse: Exemplarische Beispiele ]
L
Nachste Schritte l

Kommunale Warmeplanung Gemeinderat Stand 21.01.2025 WIR WIRKEN MIT.
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e @
Uberblick kommunale Warmeplanung **swt.

Stadtwerke Tubingen

Ziel einer KWP? Vorteil einer KWP?

Die KWP dient als Grundlage fiir zukiinftige Die KWP bietet eine solide Datengrundlage fur
Entscheidungen in der Wérmeplanung. Sie zukinftige Entscheidungen in der

stellt eine Strategie dar, wie eine Warmeplanung fiir die Kommune, Biirger sowie
klimaneutrale Warmeversorgung im Gewerbe und Industrie.

Gemeindegebiet zukiinftig aussehen kann.

Rechtliche Konsequenzen aus einer Wie geht es nach einer KWP weiter?
KWP?

Die vorgeschlagenen Ma3nahmen kénnen
Es ergeben sich aus der KWP keine umgesetzt werden und die Warmeplanung wird
rechtlichen Konsequenzen zur Umsetzung alle 5 Jahre fortgeschrieben.

oder zur Nutzung bestimmter Energietrager.

Kommunale Warmeplanung Gemeinderat Stand 21.01.2025 WIR WIRKEN MIT.

un @
Uberblick kommunale Warmeplanung **swt.

Stadtwerke Tubingen

= Eignungspriifung

«Priifen ob verkiirzte Warmeplanung moglich ist

‘ @ Bestandsanalyse

*Erhebung relevanter Daten bei verschiedenen Akteuren

Aktueller Stand

Potentialanalyse

0o

*Bestimmung des Potentials der erneuerbaren Energietrager

P Zielszenario
*Aufstellung des Zielszenarios anhand der nun vorliegenden Daten

Wirmewendestrategie

sErstellung einer Strategie fiir eine klimaneutrale Warmeversorgung

Kommunale Wirmeplanung Gemeinderat Stand 21.01.2025 WIR WIRKEN MIT.

Agenda .:SWto

Stadtwerke Tibingen

’ Uberblick kommunale Warmeplanung |
i Projektstand / Zeitplanung |
i
Bestandsanalyse: Umfang der Datenerhebung |
' Bestandsanalyse: Exemplarische Beispiele |
S Nachste Schritte |
/

Kommunale Warmeplanung Gemeinderat Stand 21.01.2025 WIR WIRKEN MIT.
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*swt.

Stadtwerke Tubingen

Projektstand / Zeitplanung

Zeitplan (Juli 2024 - Juni 2025)
Kalendermonat

Meilensteine

Mar|

Bestandsanalyse

Potenzialanalyse

Strategie- und MaBnahmenkatalog

Beteiligung der Verwaltung und relevanten
Akteuren

Erstell des Berichts, Endredakti des KWP

Kommunale Warmeplanung Gemeinderat Stand 21.01.2025

WIR WIRKEN MIT.

Agenda °:SWt.

Stadtwerke Tibingen

’ Uberblick kommunale Wirmeplanung |
i Projektstand / Zeitplanung
i
Bestandsanalyse: Umfang der Datenerhebung |
' Bestandsanalyse: Exemplarische Beispiele |
3 Nachste Schritte |
/

Kommunale at Stand 2 WIR WIRKEN MIT.

**swt.

Stadtwerke Tabingen

Bestandsanalyse: Umfang der Datenerhebung

% Datenerhebung fiir die Bestandsanalyse

Daten der

Versorgungsnetzbetreiber,
Schornsteinfeger sowie
Gewerbe und Industrie

Frei verfiigbare Daten Daten der
Gemeindeverwaltung

Erzeugungsanlagen
(Marktstammdatenregister)

Karten zum Naturschutz
Flachennutzungsplan

usw.

WIR WIRKEN MIT.

Kommunale Warmeplanung Gemeinderat Stand 21.01.2025

Bebauungsplane
Denkmalschutz
Wasser-/Abwassernetz
USW.

Verbrauchsdaten
Heizungsarten
Netzinfrastruktur
Daten von GroRverbrauchern

usw.
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Agenda .:SWto

Stadtwerke Tubingen
N
Uberblick kommunale Warmeplanung |
\
Projektstand / Zeitplanung |
1
Bestandsanalyse: Umfang der Datenerhebung |
|
, Bestandsanalyse: Exemplarische Beispiele |
L
Nachste Schritte |
Ve
Kommunale Warm ng Gemeinderat Stand 21.0 5 WIR WIRKEN MIT.
®
Bestandsanalyse: Untersuchungsgebiet **swt.
Stadtwerke Tibingen
Gebaudekalegorie 7
\‘( Bodelshausen
Gebietsflache 13,8 km2
Einwohner 5.853
Geb&udekategorie Anzahl
Gebaude
Wohnen 1.592 (86%)
Kommunale und &ffentlich 35 (2%)
genutzte Gebaude
GHD und Industrie 226 (12%)
Insgesamt 1.853

WIR WIRKEN MIT.

*swt.

Stadtwerke Tabingen

Baujahr Wohngebaude

100
0 . . - .
o™ o

e

Vohngebaude - Bodeishausen

» ca. 70% der Gebaude sind alter als 1978

Kommun WIR WIRKEN MIT.
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®
Bestandsanalyse: Energietrager **swt.

Stadtwerke Tubingen

Verteilung der Heizungsanlagen nach Anzahl
“ > Ol und Gas-Heizungen machen einen
Anteil von ca. 78% aus

» Mehr als 12% der Heizungen werden
mit Strom betrieben
(z.B. Stromdirektheizungen,
Warmepumpen)

B O1[53,1%] EEEN Gas [25.0%)] Strom [12.4%)] . Pellets [5.0%)
BN Holzzentralheizung [4,2%] NN Warmenetz [0,2%] W Hackschnitzel [< 0,1%]

Verteilung Heizungsaniagen nach Anzahl (Primarheizung) - Bodelshausen

Kommunal nung Gemeinderat Stand 21.01 WIR WIRKEN MIT.

@
Bestandsanalyse: Warmebedarf **swt.

Stadtwerke Tubingen

Energiebedarf Warme nach Sektoren

Sektor Wirmebedarfe in MWh/a
Kommunale und 6ffentlich ca. 1.500 (1,6%)

genutzte Gebdude

GHD und Industrie ca. 26.500 (28,4%)

Private Haushalte ca. 65.000 (70%)

Insgesamt ca. 93.000

Deckung der Warmebedarfe durch

» ca. 90% fossile Energietrager

B Kommunale und dffentiich genutzte Gebaude [1.6%]
EEEN GHD und Indusirie [28,4%] W Private Heushalte [70,0%]

» ca. 10% erneuerbare Energietrager

Endenerglebedart Warme nach Sektoren - Bodelshausen

WIR WIRKEN MIT.

®
Bestandsanalyse: Warmebedarf **swt.

Stadtwerke Tabingen

a

EEEEROOD

3
3
g
g

te (Warmebedarr) (2)

WIR WIRKEN MIT.
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Agenda

*swt.

Stadtwerke Tubingen

’ Uberblick kommunale Wirmeplanung |
4 Projektstand / Zeitplanung |
i
Bestandsanalyse: Umfang der Datenerhebung |
' Bestandsanalyse: Exemplarische Beispiele |
) Ndchste Schritte |
/

Kommunale Wrmeplanung Gemeinderat Stand 21.01

Nachsten Schritte

Eignungspriifung

«Priifen ob verkiirzte Warmeplanung moglich ist

- @ Bestandsanalyse @
*Erhebung relevanter Daten bei verschiedenen Akteuren

Potentialanalyse

0o

*Bestimmung des Potentials der erneuerbaren Energietrager

P Zielszenario
*Aufstellung des Zielszenarios anhand der nun vorliegenden Daten

Wirmewendestrategie

Eignungspriifung

«Priifen ob verkiirzte Warmeplanung méglich ist

@ Bestandsanalyse
*Erhebung relevanter Daten bei verschiedenen Akteuren

Iﬂl]L Potentialanalyse
- 0

*Bestimmung des Potentials der erneuerbaren Energietrager

P Zielszenario
*Aufstellung des Zielszenarios anhand der nun vorliegenden Daten

Wirmewendestrategie

Kommunale Warmeplanung Gemeinderat Stand 21.01.2025

sErstellung einer Strategie fiir eine klimaneutrale Warmeversorgung

sErstellung einer Strategie fiir eine klimaneutrale Warmeversorgung

WIR WIRKEN MIT.

=

Stadtwerke Tubingen

WIR WIRKEN MIT.

*swt.

Stadtwerke Tabingen

WIR WIRKEN MIT.
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Nachsten Schritte .:SWto

Stadtwerke Tubingen

1 Proovoliak (geegnete  refiache nach FFOVO) @ =

ﬂ[lﬂu Potentialanalyse

Untersucht wird dabei:
+ Potential zur Energieeinsparung
+ Abwarme-Potential

« Potentiale erneuerbarer
Energiequellen

» Vorstellung der Ergebnisse im
Gemeinderat

Kommunale Wari

WIR WIRKEN MIT.

Nichsten Schritte °:SW °

Stadtwerke Tubingen

Eignungspriifung

«Priifen ob verkiirzte Warmeplanung moglich ist

@ Bestandsanalyse

*Erhebung relevanter Daten bei verschiedenen Akteuren

Potentialanalyse
il

*Bestimmung des Potentials der erneuerbaren Energietrager

P Zielszenario

*Aufstellung des Zielszenarios anhand der nun vorliegenden Daten

=

Wirmewendestrategie

sErstellung einer Strategie fiir eine klimaneutrale Warmeversorgung

Kommunale Wari

WIR WIRKEN MIT.

Nachsten Schritte .:SWto

Stadtwerke Tibingen

FJ Zielszenario

= : 100000
Wirmewendestrategie o
90000 m

» Vorstellung der Ergebnisse der 20000
KWP im Gemeinderat

0000

Warmebedarfin MWh/a

30000

20000

10000

0

Basisjahr 2024

mol mGas u Pellets uHolz Strom ® Keine Angabe

Kommunale Warmeplanung

WIR WIRKEN MIT.
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Daniel Rudolph Sina Rapolthy ®
Abteilungsleiter Projektingenieurin

Energiedienstleistungen Energiedienstleistungen oo SWt ®
daniel.rudolph@swtue.de sina.rapolthy@swtue.de Stadtwerke Tiibingen

WIR WIRKEN MIT.

Quellen .:SWto

Stadtwerke Tubingen

Bezirksschornsteinfeger. (10 2024). Elektronisches Kehrbuch der Bezirksschornsteinfeger.

Bundesamt fur Kartographie und Geodasie. (08 2024). Von
https://www.bkg.bund.de/DE/Home/home.html abgerufen

Landesanstalt fur Umwelt Baden-Wrttemberg. (10 2024). LUBW. Von
https://www.energieatlas-bw.de/sonne/freiflachen/potenzial-freiflachenanlage
abgerufen

LGL. (10 2024). Von Landesamt fiir Geoinformation und Landentwicklung: https://iwww.Igl-
bw.de/ abgerufen

Nexiga GmbH. (09 2024). Daten zu Gebaudealtersklassen. https://nexiga.com/.

Kommunale Wérmeplanung Gemeinderat Stand 21.01.2025 WIR WIRKEN MIT.
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B - Kommunale Potentialflachen
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Abbildung 44: Ausschnitt kommunaler Potentialflachen im Nord-Westen und der Ortsmitte des

Gemeindegebiets [2]
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Abbildung 45: Ausschnitt kommunaler Potentialfldchen im Sid-Westen des Gemeindegebiets [2]
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Potentialflache 26
Potentialflache 25

Potentialfliche 27
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Abbildung 46: Ausschnitt kommunaler Potentialflachen im Sid-Osten des Gemeindegebiets [2]
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Bezeichnung Fliche Beschreibung der Flache Solar- Geo- Méglicher
in m? thermie thermie Standort
(und PV) Heiz-
zentrale
Potentialflache 1 18.342 Hohes Potential, da Flache derzeit Ja Ja Ja
unbenutzt und in naher Zukunft
keine Bebauung geplant ist (Stand
05 2025)
Potentialflache 2 7.072 Eher keine alternative Nutzung Ja Ja Ja
absehbar
Potentialflache 3 16.012 Uberwiegend Nutzung durch den Nein Ja Nein
Schiitzenverein Bodelshausen
(BogenschieBanlage), daher eher
unwahrscheinlich. Es stehen 2
Naturdenkmale auf der Flache
(Stand 05 2025)
Potentialflache 4 2.044 Teilweise Parkplatz Nein Ja Ja
Potentialflache 6 6.804 Ja Ja Ja
Potentialflache 8 3.360 Flache bei Schule, innerorts. Nein Ja Ja
Sportanlagen mussen erhalten
bleiben.
Potentialflache 9 4.549 Parkflachen und ggf. Nein Ja Ja
Baumbestdnde wéren zu erhalten
Potentialflache 11 | 1.084 Nein Ja Nein
Potentialflache 14 | 3.540 Ja Ja Ja
Potentialflache 15 | 3.106 Seitenstreifen um Sportplatz Nein Ja Ja
Potentialflache 16 | 1.207 Seitenstreifen um Station Nein Ja Nein
Potentialflache 18 | 2.061 Verkehrstibungsplatz mit Nein Ja Ja
Parkmoglichkeit ist zu erhalten
oder wiederherzustellen
Potentialflache 19 | 8.613 Oberflache ware Nein Ja Ja
wiederherzustellen, Bolzplatz
muss bleiben
Potentialflache 20 | 5.761 Bauhof- und DRK-Areal, dasinden | Nein Ja Ja
kommenden 5-15 Jahren
grundsatzlich stadtebaulich neu zu
ordnen ist
Potentialflache 21 | 9.608 Hangausrichtung nach Norden, Nein Ja Ja
Verschattung durch
dahinterliegende Baume
Potentialflache 22 | 1.761 Hanglage Ja Nein Ja
Potentialflache 23 | 2.970 Teilweise Parkplatz Nein Ja Ja
Potentialflache 25 | 13.577 Fir das Landschaftsbild Nein Ja Nein
ausgesprochen relevante Flachen
mit relativ groBer Entfernung zur
Siedlung
Potentialflache 26 | 7.820 Fir das Landschaftsbild Nein Ja Nein
ausgesprochen relevante Flachen
mit relativ groBer Entfernung zur
Siedlung
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Potentialfldche 27 | 20.304 Fir das Landschaftsbild Nein Ja Nein
ausgesprochen relevante Flachen
mit relativ groBer Entfernung zur
Siedlung
Eventueller 110.512 | PV-Freiflachen-Anlage in Planung Nein Nein Nein
Freiflachen-
Solarpark

Tabelle 30: Auflistung der kommunalen Potentialflachen mit Eignungseinteilung fiir Solarthermie,
Geothermie und maéglicher Standort einer Heizzentrale
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C - Bewertung der Eignungsgebiete

Bewertungssystematik
Nach dem WPG soll die Eignung der Teilgebiete fur die Versorgungsarten

- Warmenetz,
- Wasserstoffnetz und
- Einzelversorgung

anhand von Wahrscheinlichkeitskategorien angegeben werden:

- ,sehrwahrscheinlich geeignet” (Abgekurzt durch ,,s.w.g.“)

- ,wahrscheinlich geeignet” (Abgekurzt durch ,,w.g.“)

- ,wahrscheinlich ungeeignet® (Abgekurzt durch ,,w.u.*)

- ,sehrwahrscheinlich ungeeignet® (Abgekurzt durch ,,s.w.u.”)

Um eine einheitliche Vorgehensweise und Vergleichbarkeit zu schaffen, wurden zur Einteilung der
Eignungsgebiete (in zuvor genannte Wahrscheinlichkeiten) verschiedene K.O.-Kriterien sowie
Indikatoren fur die jeweiligen Versorgungsarten festgelegt.

Unter dem K.O.-Kriterium ist zu verstehen, dass bei Zutreffen die jeweilige Versorgungsart nicht
infrage kommt. Beispielsweise ist das nicht Vorhandensein eines Gasnetzes ein K.O.-Kriterium fur
die Versorgungsart durch ein Wasserstoffnetz. Denn es ist sehr unwahrscheinlich, dass ohne eine
bestehende leitungsgebundene Infrastruktur ein Gebiet in Zukunft mit Wasserstoff versorgt wird.
Nachfolgende Tabelle listet die K.O.-Kriterien sowie die Indikatoren fur die jeweilige
Versorgungsart mit zugehoriger Gewichtung (Punkte) auf.

Versorgungsart K.O.- Indikator Beschreibung Gewichtung
Kriterium (Punkte)
Warmenetz X Zentrales EE-Potential zu gering Ja/Nein
X Zu klein und keine angrenzenden Ja/Nein
Teilgebiete
StraBe/Untergrund ungeeignet Ja/Nein
EE-Warme vollstandig Ja/Nein
X Warmenetz vorhanden 0 bis 2
X Bebauungsdichte hoch 0 bis 2
X Warmedichte hoch 0 bis 2
X Zuganglichkeit/Topographie 0 bis1
X Geringer Handlungsdruck Heizung 0 bis1
X EE-Warmeanteil gering 0 bis1
X GroBverbraucher/Ankerkunden 0 bis 2
X Warmeanforderungen ahnlich 0 bis 1
X Stadtebauliche Kriterien -2 bis 2
Wasserstoffnetz X Gasnetz vorhanden Ja/Nein
Anschlussdichte Gasnetz hoch 0 bis 2
Warmedichte hoch 0 bis 2
X EE-Warmeanteil gering 0 bis 1

Seite 99 von 114



KWP Bodelshausen Anhang 08.12.2025
GroBverbraucher/Ankerkunden 0 bis 1
X Gas wird flr Produktionsprozesse 0 oder2
benotigt
Dezentrale X Dezentrales EE-Potential zu gering Ja/Nein
Einzelversorgung Bebauungsstruktur sehr dicht Ja/Nein
X Warmenetz ist nicht ,,sehr 0 bis 1
wahrscheinlich geeignet*
X Wasserstoffnetz ist nicht ,sehr 0 bis 1
wahrscheinlich geeignet”
X Bebauungsdichte gering O bis2

Tabelle 31: Ubersicht Bewertungskriterien Eignungsgebiete

In einer weiteren Tabelle ist anschlieBend die Zuordnung der Gewichtung zu den jeweiligen

Wahrscheinlichkeiten aufgefuhrt.

geeignet

Wahrscheinlichkeit K.O.-Kriterium Wairmenetz Wasserstoff- Dezentrale
netz Einzelversorgung

Sehr wahrscheinlich Mind. 1 K.O.- 0 bis 3 Punkte Kein Gasnetz 0 Punkte
ungeeignet Kriterium vorhanden

erfallt
wahrscheinlich 4 bis 6 Punkte 0 bis 4 Punkte 1 Punkt
ungeeignet
wahrscheinlich 7 bis 9 Punkte 5 bis 7 Punkte 2 Punkte

geeignet

Sehr wahrscheinlich

10 bis 14 Punkte 8 Punkte

3 bis 4 Punkte

Tabelle 32: Zuordnung Wahrscheinlichkeiten zur Gewichtung
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Abbildung 47: Ubersicht Bewertung der Teilgebiete
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D - Kartografische Abbildungen der Teilgebiete
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Abbildung 48: Ubersicht Teilgebiete nérdliches Gemeindegebiet [2]
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E — Weitere Informationen und Abbildungen zum Zielszenario

Das WPG fordert fur das Zielszenario in Anlage 2 einige Informationen und Abbildungen fur das
beplante Gebiet fur die Jahre 2030, 2035, 2040 und 2045. Noch nicht im Bericht genannte
Informationen und Abbildungen zu den geforderten Inhalten finden sie hier.

Darunter eine Prognose Uuber die jahrliche Emission von Treibhausgasen der gesamten
Warmeversorgung:

30000

Prognose Emission C0O2-dq. int

25000

20000

15000

10000

5000

2025 2030 2035 204 2045
Abbildung 51: Prognose Emissionen CO2-Aquivalente Gesamtgebiet
Nachfolgende Tabelle zeigt eine Prognose Uuber den Anteil der

leitungsgebundenen

Warmeversorgung auf, der aus den beiden beschriebenen Warmenetzen Bodelshausen Nord-Ost
und Stettiner StraBe besteht.

Stiutzjahr Endenergieverbrauch Endenergieverbrauch Endenergie- Anteil des
der leitungs- der leitungs- verbrauch der Endenergie-
gebundene Wiarme gebundene Wiarme leitungs- verbrauchs
(Warmenetz (Warmenetz Stettiner gebundene der leitungs-
Bodelshausen Nord- StraBe, teilausbau) in Waéarme gesamtin  gebundene
Ost, teilausbau) in MWh/a MWh/a Wirme
MWh/a

2025 0 0 0 0

2030 3.000 1.000 4.000 ca.5%

2035 4.000 1.500 5.500 ca.7%

2040 4.000 1.500 5.500 ca.8%

2045 4.000 1.500 5.500 ca. 11 %

Tabelle 33: Prognose Anteil leitungsgebundener Warmeversorgung

DarUber hinaus zeigt nachfolgende Tabelle eine Prognose Uber die Anzahl der Gebaude mit
Anschluss an ein Warmenetz sowie deren Anteil an allen Gebauden im beplanten Gebiet.
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Stiitzjahr Anzahl Gebaude mit Anteil dieser Gebaude an der
Anschluss an ein Gesamtheit der Gebaude im
Warmenetz beplanten Gebiet

2025 0 0

2030 75 ca.4%

2035 105 ca.55%

2040 115 ca.6%

2045 125 ca.7%

Tabelle 34: Prognose Anzahl und Anteil von Gebduden in Warmenetzen

Nachfolgende Tabelle zeigt eine Prognose uber den jahrlichen Endenergieverbrauch aus
Gasnetzen nach Energietragern und deren Anteil am gesamten Endenergieverbrauch der
gasformigen Energietrager. Der einzige Energietrager ist hierbei das Erdgas (siehe Erklarungen im
Kapitel 7.4 und 8.4.3).

Stutzjahr Endenergieverbrauch aus dem Anteil des Erdgases am gesamten
Gasnetz (Erdgas) in MWh/a Endenergieverbrauch der
gasformigen Energietrager

2025 26.700 100 %

2030 21.100 100 %

2035 18.330 100 %

2040 14.870 100 %

2045 0 -

Tabelle 35: Prognose Endenergieverbrauch und Anteile der Energietrdger aus dem Gasnetz

Zuletzt zeigt nachfolgende Abbildung die Anzahlder Gebaude mit Anschluss an ein Gasnetz sowie
deren Anteil an allen Gebauden im beplanten Gebiet.
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Prognose Anteil Gebaude mit Erdgasversorgung
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O Gebdude mit Erdgas W Restliche Gebaude

Abbildung 52: Prognose Anzahl und Anteil Gebdude am Gasnetz
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F — Angaben zu denkmalgeschutzten Gebauden

Laut Gebaudeenergiegesetz 8105 kdnnen sich denkmalgeschutzte Gebaude von den Auflagen
des Gebaudeenergiegesetzes ganz oder teilweise befreien lassen. Allerdings gelten die Auflagen
des EWarmeG BW trotzdem.

Fiar denkmalgeschutzte Gebaude gibt es hinreichende technische Losungen und Praxisbeispiele,
die aufzeigen, dass auch hier eine erneuerbare Warmeversorgung moglich ist.

Im Gemeindegebiet gibt es laut Angaben des Landesamtes flr Denkmalpflege zehn
denkmalgeschutzte beheizte Gebaude. Diese haben im Basisjahr 2025 einen Warmeverbrauch
von ca. 0,845 GWh/a. Dies entspricht einem Anteil von weniger als 1%. Denkmalgeschutzte
Gebaude spielen daher in der Warmewendestrategie von Bodelshausen keine zentrale Rolle.

Damit ware es nach aktueller Gesetzeslage maoglich, dass im Zieljahr 2045 der oben genannte
Warmeverbrauch weiterhin durch fossile Energietrager gedeckt wird. Damit wurde eine
Restemission verbleiben. Dieser Effekt ist — mit groBen Unsicherheiten — vorhanden, hat aber in
der gesamten Treibhausgasbilanz keinen wesentlichen Anteil.
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G - Checkliste zum Verwendungsnachweis

Check- / Priifliste fiir Kommunale Wirmeplanung

Technischer Annex — Kommunalrichtlinie
1.

Bestandsanalyse und Energie- sowie Treibhausgasbilanz
inklusiver raumlicher Darstellung (fiir jeden Punkt):

Gebaude- und Siedlungstypen
Energieverbrauchs- oder Bedarfserhebungen

Beheizungsstruktur der
Wohn- und Nichtwohngebduden

Wadrme- und Kalteinfrastruktur (Gas- und Warmenetze,
Heizzentralen, Speicher)

Potenzialanalyse:

2.1. Energieeinsparpotenziale und

Einsparpotenziale fir Raumwédrme, Warmwasser,
Prozesswarme in den jeweiligen Sektoren (Haushalte,
Gewerbe-Handel-Dienstleistungen, Industrie und 6ffentliche
Liegenschaften)

2.2. Analyse lokaler Potenziale erneuerbarer Energien und
Abwdrme:

Zielszenarien und Entwicklungspfade zu 2.1 und 2.2

Szenarien und Pfaden zur Zielerreichung

Raumlich aufgeloste Beschreibung der dafiir benotigten
Energieeinsparungen und zukiinftige Versorgungsstruktur

Kostenprognosen flir eine Anzahl typischer Versorgungsfille
(z.B. in Form eines Warmevollkostenvergleiches)

Nicht-lokale Ressourcen eingeplant? Betrachtung Umwelt- und
Klimaauswirkungen, 6konomische Vor- und Nachteile

THG-Minderungsziele
Strategie- und MaBnahmenkatalog

zur Umsetzung und zur Erreichung der Energie- und THG-Ziele

JaO

Jad

Jald

Jald

JaO

JaO

Jald

Jad

Jad

JaO

JaO

Jad

Jad

JaO

Jad

JaO

Jald

Diese Checkliste soll Sie dabei unterstiitzen, die Anforderungen der Kommunalrichtlinie (KRL) und
des Technischen Annexes (TA) der Kommunalrichtlinie zu erfullen. Diese sind fiir Ihre durch die
Nationale Klimaschutzinitiative (NKI) geférderte Kommunale Warmeplanung maRgeblich.

Sollten Sie einige Anforderungen mit ,Nein“ beantwortet haben, bitten wir Sie lhre Warmeplanung
entsprechend zu Uberarbeiten, damit alle Vorgaben mit ,,Ja“ bewertet werden konnen.

Vorhanden?
Nein OJ

Nein []
Nein [J

Nein [J

Nein [J

Nein [J

Nein [J

Nein [J

Nein [J
Nein [J
Nein [J

Nein [(J

Nein (J

Nein [(J

Nein [(J

Nein [J

Nein [J
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Check- / Priifliste fiir Kommunale Wirmeplanung

Diese Checkliste soll Sie dabei unterstiitzen, die Anforderungen der Kommunalrichtlinie (KRL) und
des Technischen Annexes (TA) der Kommunalrichtlinie zu erfullen. Diese sind fiir Ihre durch die
Nationale Klimaschutzinitiative (NKI) geférderte Kommunale Warmeplanung maRgeblich.

Sollten Sie einige Anforderungen mit ,Nein“ beantwortet haben, bitten wir Sie lhre Warmeplanung
entsprechend zu Uberarbeiten, damit alle Vorgaben mit ,, Ja“ bewertet werden kénnen.

- Wurden 2-3 Fokusgebiete identifiziert und beschrieben? Jald Nein [J

- Fur Fokusgebiete sind konkrete, raumlich verortete Jad Nein [J
Umsetzungsplédne zu erarbeiten.

4. Beteiligung samtlicher Verwaltungseinheiten Jald Nein (J

- relevante Akteure, insbesondere Energieversorger (Warme, Jad Nein O
Gas, Strom)

5. Verstetigungsstrategie JaO Nein (]

- inklusive Organisationsstrukturen und Jad Nein OJ
Verantwortlichkeiten/Zustéandigkeiten

6. Controlling-Konzept JaO Nein [(J
zur Verfolgung der Zielerreichung

7. Kommunikationsstrategie Jald Nein [J
- Zusammenarbeit mit allen Zielgruppen Jald Nein OJ
8. Verdffentlichung Jad Nein [(J

- Veroffentlichung des Warmeplans ist erfolgt

Die vollstéandigen Anforderungen an die durch die NKI geférderte Kommunale Warmeplanung finden
Sie hier:

Kommunalrichtlinie in der Fassung vom 22.11.2021, mit Anderungen vom 18.10.2022:
https://www.klimaschutz.de/sites/default/files/mediathek/dokumente/20221101 NKI Kommunalric

htlinie.pdf

Technischer Annex der Kommunalrichtlinie vom 22.11.2021, mit Anderungen vom 18.10.2022:
https://www.klimaschutz.de/sites/default/files/mediathek/dokumente/20221101 NKI Kommunalric
htlinie_Technischer-Annex.pdf

Hinweis: Bitte beachten Sie, dass gemaR §5 Abs. 2 des Warmeplanungsgesetzes der
Bestandsschutz fiir Warmeplanungen, die vor Ablauf des 30.06.2026 nicht veréffentlicht wurden,
nach dem 30.06.2026 nicht mehr gilt. In diesen Féllen ist eine Riickabwicklung der Forderung zu
priifen.
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Erlduterungen zur Chek-/Prufliste:

- 2.1: Energieeinsparpotentiale fur
o Raumwarme (Heizwarmebedarf) betrachtet,
o beiWarmwasser keine Einsparmaglichkeiten, daher nicht betrachtet
o Prozesswarme: weitestgehend unbekannt, da relevante Informationen nicht zur
Verfugung gestellt wurden bzw. nicht zur Veroffentlichung freigegeben sind
o Zusatzlich betrachtet: Reduzierung der Erzeugungs-, Speicher- und
Transportverluste als Pauschalansatz bei Heizungserneuerung
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H - MaBnahmen

H.1 Energieeffizienzsteigerung bei Wohngebauden

Einen guten Einstieg in das Thema bietet beispielsweise die Broschire zur Gebdudesanierung
von ,,Zukunft Altbau®. Die Agentur fur Klimaschutz bietet gern eine Einstiegsberatung an.
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H.2 Kommunale Gebaude — Ausgewahlte Ergebnisse von Begehungen und
Energieausweispflicht

Kurzanalyse kommunale
Liegenschaften

& Beobachtungen Begehung 17.12.24

ssswt.

Stadtwerke Tiibingen

Rathaus (Bachgasse) s*swt.

Stadtwerke Tiibingen

Daten und Beobachtungen Empfehlungen

*  Primarheizung BHKW (2024), Sekundarheizung * Energieausweis (Pflicht)
Gasbrennwert Remeha (2010), 3 Klimaanlagen

Daikin je 14 kW (2010) « Energiemix auf Plausibilitat prifen

- Verteilung FB-Heizung, WRG-Liiftung, . Elnergiefresser prufen, ggf. Untermessungen
Radiatoren einbauen

- Gebaude Baujahr 1979, Sanierung 2010 * PV-Dach-Potenzial priifen

* Hydraulischer Abgleich in 2024, vorbildliche
Dammung Armaturen

*  Warmeverbrauch 101-86-62 kWh/m?a sehr
niedrig. Ggf. beheizte Flache niedriger als
angegeben.

» Installierte Primarheizleistung 15 kW bei ca.
100-150 MWh/a sehr niedrig.

* 60— 70 MWh/a Stromverbrauch rel. hoch

Kommunale Warmeplanung Zwischenstand WIR WIRKEN MIT.
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Forum (Bachgasse)

Daten und Beobachtungen
* Begehung ohne Gebaudeplane

* Primarheizung Erdgas (1994), Sekundéarheizung
Klimaanlage (1997)

* Verteilung FB-Heizung, WRG-Liftung,
Radiatoren

* Warmeverbrauch 95-84-73 kWh/m?a
angemessen fir Gebaudetyp und Baujahr

» Altersbedingter Verschlei®

* Installierte Heizleistung 170 kW bei ca. 100-120
MWh/a hoch

* Hell beleuchtet, notwendig?

ssswt.

Stadtwerke Tihingen

Empfehlungen
+ Energieausweis (Pflicht)

+ Gefdrderte Energieberatung mit
Heizlastberechnung und EE-Konzept flir Heizung

* Heizung erneuern (< 2 Jahre)
» Energieeinsparpotenzial Innenbeleuchtung prifen

* PV-Dach-Potenzial priifen

Kommunale Warmeplanung Zwischenstand WIR WIRKEN MIT.

Krebsbachhalle (Gerstlaich)

Daten und Beobachtungen
+ Begehung ohne Gebaudeplane
* Primarheizung Erdgas (1998)

* Verteilung FB-Heizung, WRG-Lftung,
Radiatoren

« Warmeverbrauch 74-68-78 kWh/m?/a
angemessen fiir Geb&dudetyp und Baujahr

» Altersbedingter Verschlei3, Leitungen tlw.
ungedammt

* Installierte Heizleistung 400 kW bei ca. 300-350
MWh/a hoch

» Hell beleuchtet, Leuchtmittel 400 W (Halogen-
Metalldampf)

esswt.

Stadtwerke Tihingen

Empfehlungen
+ Energieausweis (Pflicht)

+ Geférderte Energieberatung mit
Heizlastberechnung und EE-Konzept fiir Heizung

* Heizung erneuern (< 5 Jahre)

* Wechsel zu LED-Innenbeleuchtung priifen
(Lebensdauer)

* PV-Dach-Potenzial priifen

WIR WIRKEN MIT.

Kommunale Warmeplanung Zwischenstand
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Steindckerschule (SchulstraBe) .:SWto

Daten und Beobachtungen

Kommunale Warmeplanung Zwischenstand

Begehung ohne Gebaudeplane
Primarheizung Erdgas (2008)

Gebaudenetz, Verteilung FB-Heizung, WRG-
Liftung, Radiatoren

Gebaude diverse Baujahre (5.800 m?)

Warmeverbrauch 73-63-64 kWh/m?/a zu gering
fir Gebaudetyp und Baujahr

Altersbedingter Verschleif3, Leitungen tlw.
ungedammt

Installierte Heizleistung 4x95 kW bei ca. 350-
400 MWh/a hoch

PV-Anlage + Speicher neu

Stadtwerke Tihingen

Empfehlungen

Energieausweis (Pflicht)

Geforderte Energieberatung mit
Heizlastberechnung und EE-Konzept flir Heizung

Heizung erneuern (< 5 Jahre)
Gebaude- und TGA-Plane erstellen

PV-Dach-Potenzial, Rickkaufsrecht 2025

WIR WIRKEN MIT.

®
Zusammenfassung kommunale Gebaude *eswt.

Stadtwerke Tihingen

Gebdude Baujahr Handlungs- Anteil EE Energie- EE-Konzept Planwerk Messkonzept
Heizung druck Heizung | Heizung ausweis erstellen? erstellen? Energiefresser

Rathaus 2024 nein prifen
Forum 1994 Ja (< 2 Jahre) 0%
Krebsbach- 1998 Ja (< 5 Jahre) 0%
halle

Steindcker- 2008 Ja (< 5 Jahre) 0%
schule

erforderlich Prio niedrig Nein Empfohlen
(vorhanden) (Klimaanlage)

erforderlich Prio hoch Status Plane Empfohlen
unbekannt (Beleuchtung)

erforderlich Prio mittel Status Plane nein
unbekannt

erforderlich Prio hoch Status Plane Empfohlen
unbekannt (gesamt)

WIR WIRKEN MIT.

Kommunale Warmeplanung Zwischenstand
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Energietrager

Verbrauch in kWh/m?*a

Energieausweis

Adresse Flache o
2021 2022 2023 benotigt?

1 |Kinderhaus Oberwiesen Oberwiesenstr. Warmepumpe 1.100 17 15 13 Ja
2 |Kindergarten Daimlerstr. Heizstrom 260 109 106 105 Nein
3 |[Kindergarten Birkenweg 4 Erdgas 510 142 125 119 Ja
4 |Kindergarten Bahnhofstr. Erdgas 250 125 129 127 Ja
5 |Kindergarten Achalmstr. 6 Erdgas 380 167 168 152 Nein
6 [Vereinsheim MVB Altenhoferstr. Erdgas 165 191 200 161 Nein
7 |Steindcker-Schule (Schule/Halle/Mensa) |Schulstr. Erdgas 5.800 73 63 64 Ja
8 |Rathaus Am Burghof 8 Erdgas 2.000 101 86 62 Ja, abgelaufen
9 |Forum Bachgasse Erdgas 1.400 95 84 73 Ja
10 [Heimatgeschichtl. Sammlung Bahnhofstr. Erdgas 300 59 53 59 Nein
11 [Jugendhaus Fokus Bolgartenweg 10 Erdgas 265 96 82 70 Nein
12 [Bauhof Brunnenstr. 22 Erdgas 550 59 57 47 Nein
13 [Ehemaliges Feuerwehrhaus Brunnenstr. Erdgas 630 61 51 71 Ja
14 |Feuerwehrhaus neu Eberhardstr. Warmepumpe 1.005 8 48 49 vorhanden
15 [Krebsbachhalle Gerstlaich Erdgas 3.000 74 68 78 Ja
17 |Altes Rathaus Lindenstr. Erdgas 100 228 197 249 Nein
21 |Friedhofshalle/Leichenhalle Kirchstr. Heizstrom 370 50 34 Nein
23 |Fliichlingsunterkunft Rottenburger Str.  |Rottenburger Str. 12 [Heiz6l 101 178 231 123 Nein
24 |Fliichtlingsunterkunft Bahnhofstr. Bahnhofstr. 25 Biomasse - Hola 131 286 242 245 Nein
26 |Flichlingsunterkunft Am Burghof Am Burghof 15 Heizol 130 158 137 177 Nein
27 |Fliichlingsunterkunft Trayhstr. Trayhstr. 9 Heizol 157 150 262 290 Nein
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